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1 OBJETO

El objeto de este Pliego de Especificaciones Técnicas [PET] es fiiar las condiciones técnicas que
regiran en el contrato del Proyecto y ejecucion de obras para la linea de alta velocidad entre la
Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) - CORDOBA
(Provincia de CORDOBA) ylo alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES —
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —
CORDOBA (Provincia de CORDOBAY), denominado SISTEMA FERROVIARIOY describir los trabajos
para la formulacion integral del anteproyecto, la propuesta de desarrollo y ejecucion de la obra, la
provision de material rodante y el mantenimiento.

2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La reconstruccién del sistema ferroviario es uno de los objetivos del Gobierno Nacional. Dicha
reconstruccion incluye la reactivacion de distintos ramales ferroviarios de pasajeros de media y larga
distancia. Con este fin la SECRETARIA DE TRANSPORTE del MINISTERIO DE PLANIFICACION
FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS ha formulado un programa que incluye la linea de
alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE)
— CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS
AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA
FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA).

La licitacion que regula el PCP y que se define técnicamente en este PET incluye la elaboracion del
proyecto de construccion de la linea, la ejecucion de las obras y su equipamiento completo, asf como
el mantenimiento integral de vias, sistemas y equipos.

En este capitulo 2 se describen las caracteristicas generales de la linea, las condiciones de uso y
ocupacion de la traza de implementacion y los alcances generales del Proyecto.

En los capitulos 3 a 12 se describen con detalle los requerimientos funcionales de los proyectos, las
obras y los suministros, asi como la organizacion de las pruebas para la aceptacion final del
suministro y la puesta en marcha de la linea.

En el capitulo 13 se indican las fsticas y plazos del que se solicita, una vez
las obras y suministros y realizadas sa las pruebas previas a la puesta en

marcha.

En los capitulos 14 y 15 se indican cuales son los documentos que los oferentes tendran que entregar
en el marco de su oferta técnica, asi como la metodologia de evaluacion de dicha oferta.

2.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de
SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA), cuyo proyecto, construccion y equipamiento
se licita tendra, en el escenario final de una en todo su
recorrido, con 6 de alta velocidad, en cada uno de los
tramos, Buenos Aires—Rosario y Rosarlo—cordoba definidos en el llamado a licitacion de fecha 8
de mayo de 2006.
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En el PBC, se i jas en a i i6n inicial de cada uno de los tramos. En este
PET se realiza la definicion técnica de la linea en su fase inicial de implementacion. En todo caso, se
ha tenido en cuenta el escenario final de funcionamiento, para permitir una facil evolucion futura hacia
otros niveles de capacidad y prestaciones.

Para el tramo Buenos Aires—Rosario, el PBC establecio que el material rodante seré nuevo, de
traccion eléctrica y apto para Alta Velocidad.

Para el tramo Rosario—Cordoba se definieron dos altemativas para el material rodante y para las
prestaciones generales de la linea. La ion de estas vas para la ion de la
propuesta técnica, se describe en este apartado.

En todos los casos, la nueva linea que se licita, se destinaré a las necesidades técnicas y
comerciales de la explotacion de los servicios de alta velocidad, o en su caso de altas prestaciones,
de forma exclusiva. Es decir, la nueva linea sera utiizada Gnicamente por estos nuevos servicios de
vigjeros, sin que pueda compartirse, en ningln caso, para la prestacion, tanto temporal como
permanente, de otro tipo de servicios de transporte de viajeros o de cargas.

Para la implementacion de Ia totalidad de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o
alta velocidad entre la Ciudad Aut6noma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y
alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBAY), el
OFERENTE tendré en cuenta que no podra prever en su propuesta técnica la realizacion de
expropiaciones, excepto cuando la AUTORIDAD DE APLICACION o determine en caso de ser
absolutamente necesario

Los que deberé& el OFERENTE en la presentacion del Sobre N°2,
para cada uno de los tramos de la linea, se establecen sobre la base de las caracteristicas que se
indican a continuacién para cada uno de los tramos basicos.

El primer tramo Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES—ROSARIO se proyectard, ejecutara y
equipara en via doble electrificada a 25KV en corriente altena monofésica, con especificaciones y
tecnologia de alta velocidad y con las siguientes prestaciones y criterios de calculo:

1. Tiempo de recorrido méaximo de los servicios comerciales directos entre la estacion de
Retiro y la estacién de Rosario Oeste, de 1 hora y 30 minutos.

La verificacion de que el sistema (infraestructura, equipos ferroviarios y material rodante)
que propone el oferente permitia al operador alcanzar dicho tiempo de recorrido
comercial, se realizara a través de la comprobacion del tiempo de recorrido del tren en
las condiciones de la marcha base, que se establece en un maximo de 85 minutos.

A los efectos de este PET se entiende por marcha base la que realiza el tren con carga
nominal en las iones de ia, traccion, ion y frenado ideales y
sostenibles, con una velocidad méxima alcanzada permanentemente, con el sistema
integral en perfecta condiciones (tension al hilo de contacto al méximo, tension nominal
de la red eléctrica)de forma que se alcancen las maximas velocidades en todo
momento, compatibles siempre con las condiciones de la infraestructura.

La marcha base inicial asi simulada sera la base para establecer las distintas marchas
tipo del programa de explotacion, con los mérgenes de regularidad necesarios para
garantizar el tiempo de recorrido comercial, en operacion comercial.
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300 km/h, con las
especificaciones que se describen en los capitulos 3 y 4 de este PET.

No obstante, se admitiran excepciones a la aplicacion de esta especificacion para la
velocidad de proyecto de la infraestructura y la via de 300 km/h, en los siguientes casos:
zonas de salida/entrada de Buenos Aires y de Rosario;
aquellos puntos del ecorrido, donde la adecuacién geométrica del trazado pueda
provocar afectaciones excesivas en las zonas atravesadas por la traza, en cuanto a
ocupacion de terrenos, demoliciones y desvio de servicios.
Las excepciones a las que se refiere este apartado podran afectar a las especificaciones
de trazado del apartado 3.3 y de la catenaria en el apartado 5.3, y en todo caso, a una
longitud limitada del tramo, con el siguiente detalle:

la longitud total de las alineaciones curvas del trazado en planta, proyectadas con

parametros funcionales y geométricos, inferiores a los establecidos en 3.3, sera
inferior al 7,5% del trayecto.

las y de la podrén ser inferiores
a los valores minimos especificados para las secciones tipo, tnicamente en las
travesias urbanas.

El OFERENTE debera motivar la aplicacién de las condiciones de disefio excepcional y
evaluar su incidencia, en lo que se refiere a los tiempos de recorrido indicados en 1.
Asimismo, en aquellos puntos del recorrido, donde la implementacion de la via doble
pueda provocar afectaciones excesivas en las zonas atravesadas por la traza, en cuanto
a ocupacion de terrenos, demoliciones y desvio de servicios, el OFERENTE podra
proponer la implementacién de una via sencilla, siempre que demuestre la
compatibilidad de esta solucién con los requerimientos de la oferta de servicios
establecida en este PCP.

Velocidad de circulacion maxima del material rodante, al menos 300km/h.

A los efectos de este PET, se entendera por velocidad méaxima, la que los vehiculos con
carga nominal en servicio comercial regular, pueden mantener durante un tiempo
ilimitado en via recta y horizontal, en ausencia de viento.

El OFERENTE debera demostrar que el material rodante que propone, supera o iguala
la velocidad de circulacion méxima indicada.

El sistema de energia se proyectara para dar respuesta a las necesidades de consumo
de energia, mediante la simulacién de dos escenarios.

Escenario 1: en relacion con la operacion de los trenes

En un sentido: dos trenes con carga nominal, circulando segun la marcha base, con
una separacion entre ellos de 10 minutos;

En el sentido contrario: un tren con carga nominal, circulando segdn la marcha base;

Este tren entrara en la zona eléctrica en la que circulan los dos trenes anteriores, 10
minutos después de que lo haga el primero de ellos.

Escenario 2: en relacion con el fallo del sistema de alimentacion de energia.
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El OFERENTE debera simular el fallo de una acometida desde la red publica, a una
subestacion de traccion, y verificar que los trenes con carga nominal pueden seguir
circulando y completar viaje, con una demora méxima de 10 minutos sobre el tiempo de
recorrido de la marcha base. Esta simulacién debera realizarse para cada una de las
subestaciones del sistema de energia.

o

Los sistemas de sefializacién e instalaciones de seguridad, comunicaciones, control,
mando y gestion, se disefiarén para garantizar la proteccion de los trenes y la operacion
de la linea en la hipdtesis de un programa de servicios, con un intervalo méximo entre
trenes de 10 minutos.

El segundo tramo ROSARIO (Provincia de SANTA FE)—CORDOBA (Provincia de
CORDOBA) se proyectard, ejecutara y equipara para dos supuestos alternativos, que la
AUTORIDAD DE APLICACION evaluara, en funcion de los criterios técnicos y
econ6micos que rigen esta licitacion.

®

Alternativa I:

El tramo ROSARIO (Provincia de SANTA FE)—CORDOBA (Provincia de CORDOBA) se
proyectara, ejecutara y equipara en via sencilla electrificada a 25kV en corriente alterna
monofésica, con especificaciones y tecnologia de alta velocidad y con las siguientes velocidades:
6. Tiempo de recorrido méximo de los servicios comerciales directos entre la estacién de
Rosario Oeste y la estacion de Cérdoba, de 1 hora y 35 min.
La verificacion de que el sistema (infraestructura, equipos ferroviarios y material rodante)
que propone el OFERENTE permitira al operador alcanzar dicho tiempo de recorrido
comercial, se realizara a través de la comprobacion del tiempo de recorrido del tren en
las condiciones de la marcha base, que se establece en un maximo de 90 minutos.
300km/h, con las

~

Velocidad de proyecto para las infraestructuras y las vi
especificaciones que se describen en los capitulos 3 y 4 de este PET.

No obstante, se admitiran excepciones a la aplicacion de esta especificacion de
proyecto, en los siguientes casos:
zonas de salida/entrada de Rosario y de Cérdoba;
aquellos puntos del recorrido, donde la adecuacion geométrica del trazado pueda
provocar afectaciones excesivas en las zonas atravesadas por la traza, en cuanto a
ocupacion de terrenos, demoliciones y desvio de servicios.
Las excepciones a las que se refiere este apartado podran afectar (nicamente a las
especificaciones de trazado del apartado 3.3 y de la catenaria en el apartado 5.3, y en
todo caso, a una longitud limitada del tramo, con el siguiente detalle:

Ia longitud total de las alineaciones curvas del trazado en planta, proyectadas con
parametros funcionales y geométricos, inferiores a los establecidos en 3.3, sera
inferior al 5% del trayecto.

las fsti y étricas de la podrén ser inferiores
a los valores minimos especificados para las secciones tipo, Gnicamente en las
travesfas urbanas.

10



PLIEGU DE ESPECIFICACIUNES TECNICAS (FET)

LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E con . PARA LA N
FORMULACION INTEGRAL DEL ANTEPROYECTO, PROPUESTA DE DESARROLLO Y EJECUCION DE LA OBRA, OFERTA ECONOMICA
CON PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO, MANTENIMIENTO Y PROVISION DE MATERIAL RODANTE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
“TREN DE ALTA VELOCIDAD — TAVE (TREN DE ALTA VELOCIDAD)" - EN EL CORREDOR FERROVIARIO BUENOS AIRES — ROSARIO
(PROVINCIA DE SANTA FE) - CORDOBA (PROVINCIA DE CORDOBA

MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DETRANSPORTE

El OFERENTE debera motivar la aplicacion de las condiciones de disefio excepcional y
evaluar su incidencia, en lo que se refiere a los tiempos de recorrido comercial y
simulado indicados en 6.

La plataforma se construira de manera que en su seccion transversal exista espacio
suficiente para permitir, en el futuro, la implementacion de una segunda via.

®

Velocidad de circulacién maxima del material rodante, al menos 300 km/h.

£l OFERENTE debera demostrar que el material rodante que propone, supera o iguala
Ia velocidad de circulacion méxima indicada.

©

El sistema de energia se proyectara para dar respuesta a las necesidades de consumo
de energia, mediante la simulacion de dos escenarios.

Escenario 1: en relacion con la operacion de los trenes

En un sentido: dos trenes con carga nominal, circulando segun la marcha base, con
una separacion entre ellos de 10 minutos;

Escenario 2: en relacion con el fallo del sistema de alimentacion de energia

£l OFERENTE debera simular el fallo de una acometida desde la red piblica, a una
subestacion de traccion, y verificar que los trenes con carga nominal pueden seguir
circulando y completar viaje, con una demora méxima de 10 minutos sobre el tiempo de
recorrido de la marcha base. Esta simulacion debera realizarse para cada una de las
subestaciones del sistema de energia

10. Los sistemas de sefializacion e instalaciones de seguridad, comunicaciones, control,
mando y gestion, se disefiaran para garantizar la proteccion de los trenes y la operacion
de la linea en la hipétesis de un programa de servicios, con un intervalo maximo entre
trenes de 10 minutos.

Alternativa II:

El tramo ROSARIO (Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) se
proyectard, ejecutara y equiparé en via sencilla sin electrificar, con la tecnologia necesaria para
cumplir con las siguientes especificaciones:

11. Tiempo de recorrido maximo de los servicios comerciales directos entre la estacién de
Rosario Oeste y la estacién de Cérdoba, de 3 horas y 15 minutos.
La verificacion de que el sistema (infraestructura, equipos ferroviarios y material rodante)
que propone el OFERENTE permitira al operador alcanzar dicho tiempo de recorrido
comercial, se realizara a través de la comprobacion del tiempo de recorrido del tren en
las condiciones de la marcha base, que se establece en un minimo de 3 horas.

12. Velocidad de proyecto para el trazado geométrico de Ia linea: 300 km/h.
No obstante lo anterior, se admitiran excepciones a la aplicacion de esta especificacion
de proyecto, en los siguientes casos:

zonas de salida/entrada de Rosario y de Cérdoba;

aquellos puntos del recorrido, donde la adecuacion geométrica del trazado pueda
provocar afectaciones excesivas en las zonas atravesadas por la traza, en cuanto a
ocupacion de terrenos, demoliciones y desvio de servicios.

1n
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Las excepciones a las que se refiere este apartado podran afectar tnicamente a una
longitud limitada del tramo, con el siguiente detalle:

la Iongllud lola\ de las a\lneatlones curvas del trazado en planta proyectadas con
inferiores a los n 3.3, sera inferior

al 5% del trayecto.

£l OFERENTE debera motivar la aplicacion de las condiciones de disefio excepcional y
evaluar su incidencia, en o que se refiere al tiempo de recorrido indicado en 11.

La plataforma se construiré de manera que en su seccion transversal exista espacio
suficiente para, en el futuro, permitir la duplicacion de la via y la icacion de la
linea.

N
®

. Velocidad de circulacion méxima del material rodante, al menos 160 km/h.

El OFERENTE debera demostrar que el material rodante que propone, supera o iguala
la velocidad de circulacion maxima indicada.

o
>

Los sistemas de seffalizacion e instalaciones de seguridad, comunicaciones, control,
mando y gestion, se disefiaran para garantizar la proteccion de los trenes y la operacion
de la linea en la hipotesis de un programa de servicios, con un intervalo méximo entre
trenes de 30 minutos.

El OFERENTE justificara que sus de proyecto, ony iiento de este tramo
de la linea de alta velocidad Euenos Aires—Cérdoba, podran en el futuro adapbarse a las
especificaciones del tramo Buenos R , con las y equipos

necesarios, pero en todo caso, compatibles con el proyecto inicial.

211 ltinerario de i 6n de la linea: fijos y

La identificacion de la traza que el OFERENTE utiizara para definir su propuesta se ha dividido el
recorrido en los siguientes tramos:

®

Desde la estacion de Buenos Aires hasta la entrada a Rosario. Estacion comercial
intermedia.

®

Entrada en Rosario y estacion.

®

Desde la estacion de Rosario hasta Cérdoba. Estaciones comerciales intermedias.

En los parrafos siguientes, se identifican los elementos que no podran variar de la traza y que la
AUTORIDAD DE APLICACION pondré a disposicion del CONTRATISTA para la implementacion de
la linea, y los elementos en que el OFERENTE podra plantear alternativas a lo sefialado en el PBC.
La traza base sefialada en el PBC para la implementacién de la linea es el corredor ferroviario
CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES —ROSARIO—VILLA MARIA—CORDOBA.

% Desde la estacion de Buenos Aires hasta la entrada a Rosario. Estacién comercial
intermedia.

La estacion término de la linea en Buenos Aires se situara en la estacion de Retiro. Los
OFERENTES detallarén en su propuesta la superficie prevlsta para la implementacion de la
estacion. Dicha propuesta de i delimitara reales de

que seran analizadas por la AUTORIDAD DE APUCAC\ON ¥, en su caso, puestas a disposicion
del Proyecto.

12
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El OFERENTE justificara en su propuesta, las condiciones de uso de las superficies e
instalaciones de la estacion, requeridas para una explotacion de los servicios de alta velocidad,
en condiciones técnicas y comerciales de calidad.

La traza base para la implementacion de la linea es el corredor ferroviario Buenos Aires—San
Nicolas de los Arroyos—Rosario.

El OFERENTE podré, no obstante, analizar otras trazas alternativas para la implementacion del
tramo Buenos Aires—Rosario, considerando que no podra variar la salida desde la estacion de
Retiro. En funcion de los resultados de dicho analisis, el OFERENTE presentara su propuesta de
implementacién de la linea, en la traza base sefialada en el PBC o en el itinerario alternativo
analizado.

En el trayecto entre Buenos Aires y Rosario el CONTRATISTA proyectara, construird y equipara
una estacion comercial con el objetivo de atender la demanda de viajeros de la poblacion de San
Nicolés de los Arroyos.

Las condiciones que deberé cumplir la propuesta de implementacion de la linea, tanto si es
sobre la traza base o sobre la propuesta altermnativa del OFERENTE seran:

En el escenario final, con las obras totalmente ejecutadas y probadas, la calidad y seguridad
de los servicios de viajeros existentes en la traza seleccionada por el OFERENTE tendran,
al menos, los mismos niveles que tuvieren en el momento de comienzo de las obras.

Durante la realizacién de las obras de implementacion de la linea de alta velocidad en la
traza seleccionada por el OFERENTE, la afectacion a los servicios de viajeros no debera
implicar, en ningtin caso, la suspension permanente de los mismos, debiendo limitarse a los
siguientes efectos:

% Cortes de via nocturnos, con modificacién de horario de los trenes de inicio y cierre del

servicio.

% de de i6n para garantizar la seguridad durante la
ejecucion de aquellas obras que puedan interceptar el galibo de via.

®

Cierre temporal o parcial de algunas estaciones, hasta su reforma o sustitucion. Las
situaciones de cierre indicadas seran en todo caso durante tiempo limitado. Ademés,
nunca deberén existir mas de tres estaciones con cierre temporal y en ningdn caso
podran ser consecutivas.

Siempre que fuere posible la ion de i para atender la
demanda afectada, no se contabilizaré la estacién como afectada por cierre temporal.

% Entrada en Rosario y estacion.
£ OFERENTE considerara como itinerario de entrada en Rosario la traza del ramal CC del
ferrocaril Belgrano desde el punto kilométrico 295+580 hasta la estacion Rosario Oeste, en
dicha linea.

En dicho itinerario de entrada, se i las vias e i i n i
para la linea de alta velocidad en el tramo Buenos Aires—Rosario.

Asimismo, el OFERENTE debera prever el espacio necesario para dar continuidad a la via de
carga del ramal CC citado, que tendra que desplazarse lateralmente desde su posicion actual,
centrada en la traza.

13
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En el punto kilométrico 207+580 del ramal CC existe un paso superior por el que cruza la linea
del ferrocarril Mitre. A partir de dicho punto kilométrico, la via de carga citada antes, sera
bitrocha, con trocha ancha argentina y trocha métrica, para permitr la incorporacion y circulacion
de los trenes de la linea Mitre.

£l OFERENTE realizaré una propuesta funcional de implementacion conjunta para la ubicacion y
enlace de ambas vias dentro del corredor de entrada a Rosario, indicando las necesidades de la
linea de alta velocidad, que serén de su Las ias para la
implementacion de las vias del ferrocarril Mitre y del ramal CC, estarén fuera del alcance técnico
y econémico del CONTRATISTA.

La estacion para la linea de alta velocidad Buenos Aires—Rosario—Cérdoba en la ciudad de
Rosario se situard en la zona ocupada por la estacién Rosario Oeste del ferrocarril Belgrano,
situada en el punto kilométrico 301+900 del ramal CC.

% Salida de Rosario, itinerario hasta Coérdoba y estacion. Estaciones comerciales
intermedias.

Para la continuidad de la linea de alta velocidad hacia Cérdoba el OFERENTE considerara como
itinerario de salida de Rosario la traza del ramal CC hasta el punto kilométrico 303+380, donde
se produce el cruce con el ferrocarril Mitre, punto a partir del cual la linea de alta velocidad
continuara por dicho ferrocarril hasta la ciudad de Cérdoba.

El encuentro entre el ramal CC del ferrocarril Belgrano y el ferrocarril Mitre, sefialado antes, se
produce en la actualidad al mismo nivel y en ngulo recto, por lo que el enlace entre una y otra
linea para dar continuidad al itinerario de la linea de alta velocidad, debera tener en cuenta los
condicionantes de trazado que esta situacion impone y las distintas interferencias que genera, en
el funcionamiento de los servicios actuales, en ambas lineas.

E OFERENTE evaluara estos condicionantes y presentara una propuesta funcional para la
implementacion de Ia linea de alta velocidad, que sea compatible con los usos actuales. Dicha
propuesta detallara las afectaciones especiales, tanto generales como ferroviarias, que pudieran
producirse durante la fase de construcci6n y en la situacion final de la obra terminada.

En la ciudad de Cérdoba la estacion terminal, sera la estacion de llegada del ferrocarril Mitre.

La implementacién de la linea con los para que al alcance de
esta licitacion, podra requerir Ia reordenacion local de alguna instalacion existente en el trayecto,
para dar cabida a las instalaciones de la linea de alta velocidad.

Los OFERENTES analizaran y evaluaran, en cada una de las alternativas planteadas para este
tramo, las condiciones para la convivencia de los servicios existentes, tanto de viajeros como de
cargas, con los senvicios de la nueva linea y realizara la propuesta funcional de integracion o
segregacion de los traficos que resuelva la implementacion de la linea de alta velocidad.

Las adaptaciones de la linea existente, estaran fuera del alcance técnico y econémico del
CONTRATISTA.

En el trayecto entre Rosario y Cordoba el OFERENTE comprometeré el proyecto, construccion y
equipamiento de TRES (3) en la I'y CINCO (5) estaciones
comerciales en la Alternativa I, que se situaran preferentemente en los terrenos de las
estaciones actuales de la linea.

Como traza y espacio adicional para la implementacién de a linea, se sefiala finalmente, que el
OFERENTE podré plantear la utilizacion de la estacion de Sorrento, en el punto kilométrico

14
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306+000 del ramal CC del ferrocarril Belgrano, para la ubicacion de las instalaciones de
mantenimiento con que plantee dotar a la linea. En este sentido debera realizar una propuesta
funcional concreta de implementacion.

2.1.2 Interferencias con otros servicios

La implementacion de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de BUENOS AIRES —
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) - CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre
la Ciudad Autonoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion
entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) en las trazas
ferroviarias descritas en el apartado anterior, afecta a las infraestructuras existentes, al
funcionamiento actual de las lineas y a las opciones de desarrollo futuro de dichos trazados
ferroviarios.

Por o tanto, para implantar la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES —
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) - CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre
la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion
entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) es necesario
realizar en dichos recorridos, algunas iones de las i iarias existentes, asi
como un replanteamiento de la organizacion de los servicios actuales, cuyo mayor impacto se
producira en los itinerarios urbanos, principalmente en las ciudades de Buenos Aires, Rosario y
Cordoba, y en relacion con los encaminamientos del trafico de cargas.

Por su relacion, con la definicion de las soluciones técnicas de los eventuales proyectos de
reordenacion de las instalaciones existentes y con el proyecto de la linea de alta velocidad, la
AUTORIDAD DE APLICACION, pondra a disposicion de los OFERENTES, la documentacion relativa
a todos los proyectos y actuaciones previstos, que puedan tener influencia en la traza y su entorno
inmediato.

Dicha documentacion estara disponible en la sala de datos, cuyas condiciones de uso se regulan en

el PCP.

En estas condiciones generales, para una definicion detallada y rigurosa de las soluciones técnicas
i por las premisas i anteriores, la AUTORIDAD DE APLICACION realizara los

Estudios Previos necesarios, con la presencia del CONTRATISTA y de los OPERADORES vy otros

organismos afectados.

Los procedimientos de coordinacion de dichos Estudios se concretaran en los correspondientes
convenios de colaboracién entre la AUTORIDAD DE APLICACION y los operadores afectados, donde
también se sefialara a quien la ili técnica y 6 de la i6
del proyecto y de la ejecucion de las actuaciones de reordenacion, que en todo caso, estaran fuera
del alcance del Proyecto de alta velocidad.

213 Demanda de viajeros y programa de servicios

La demanda de referencia para el dimensionamiento, corresponde al estudio elaborado en el afio
2001.En primer lugar se seffala que las cifras se refieren al afio de puesta en servicio de la linea y
cada uno de sus tramos, limit la idad del oferente al ionamiento del parque
inicial.

Tramo Buenos Aires—Rosario:

% La movilidad total en el corredor, en el afio de inicio de la operacion se estima en
QUINCE (15) millones de viajeros anuales, en ambos sentidos.
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% A efectos de dimensionamiento el oferente trabajara con b hipétesis de captacion por
parte de la linea de alta velocidad de un TREINTA POR CIENTO (30%), calculado sobre
la movilidad total indicada en el parrafo anterior.

% Para el célculo de la demanda diaria de dimensionamiento se considerara un afio
equivalente de 310 dias.
Tramo Rosario—Cordoba:
% La demanda anual de dimensionamiento del parque en el tramo seré de UN (1) millén de
viajeros.
% Para el célculo de la demanda diaria de dimensionamiento se considerara un afio
equivalente de 310 dias.
La oferta de plazas de los trenes tendré una composicién en 2 clases: preferente y turista,
i ala clase prefe 1/3 de la capacidad total y a la clase turista los otros 2/3 de la
capacidad. Esta distribucién de plazas es indicativa, es decir, la distribucion final real podra variar un
3%, en las plazas de una u otra clase.

2.1.3.1 Periodo de servicio y oferta minima:

En toda la linea Buenos Aires—Cdrdoba, el periodo diario de servicio, para el dimensionamiento del
parque de trenes, se extendera desde las 6 hasta las 22 horas, medido por las horas de inicio de viaje
en las estaciones de Retiro, Rosario Oeste y Cérdoba, para el primer y ltimo tren.

La oferta diaria minima en el tramo Buenos Aires—Rosario sera de 9 servicios, ida y vuelta,
distribuidos de manera uniforme en el periodo de servicio anterior.

La oferta diaria minima en el tramo Rosario—Cérdoba sera de CUATRO (4) servicios,en la Alternativa
I yde TRES (3) servicios en la Alternativa Il

Se considerara, para el célculo del parque que los trenes en servicio comercial tendran un indice
méximo de ocupacion de las plazas disponibles del OCHENTA POR CIENTO  80%.

Para la Alternativa |, al parque resultante de la aplicacion de los criterios anteriores se deberan afiadir
dos trenes, en concepto de reserva de operacion e inmovilizacién por mantenimiento.

Para la Alternativa I, el parque adicional en concepto de reserva de operacién e inmovilizacién por
mantenimiento dependerd de tipo de material rodante, autopropulsado o remolcado, que se
proponga.

Si el OFERENTE propusiese dotar el tramo Rosario—Cérdoba, con material diesel autopropulsado,
debera ini dos trenes adici Si el OFERENTE propusiese dotar el tramo
Rosario—Cérdoba con material remolcado, debera suministrar en concepto de reserva de operacion
e inmovilizacion por mantenimiento, una unidad de traccién y una dotacién adicional de coches de
viajeros equivalente al 100% de una formacién completa.

Para cada uno de los tramos basicos, se debera prever el planteamiento de servicios con paradas
intermedias, en las estaciones indicadas en 2.1.1.

£ OFERENTE presentara una propuesta de programa de servicios para verificar que el parque de
trenes propuesto cumple las condiciones establecidas en este PET. Dicha propuesta de programa de
servicios debera garantizar la coordinacion de horarios entre los servicios parciales Buenos Aires—

Rosario y Rosario—Cdrdoba, en los casos de ser necesario el cambio de tren.
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2.1.4  Elmarco fisico de la linea
El itinerario de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO
(Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacién entre
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA), atraviesa un territorio
cuyo ambito de influencia queda definido por las siguientes zonas.
Las caracteristicas fisicas del territorio son:

% Régimen de temperaturas: valores extremos. El rango de temperaturas maximas y

minimas que el OFERENTE tomara como referencia para el Proyecto sera:

Rango de temperaturas en °C

Zona Maximas Minimas
Buenos Aires. 388 -5,3
Rosario 40,7 -8,1
Cordoba 41,8 -8,2

Y

% Hidrologia: régimen de lluvias. El valor méximo de las precipitaciones mensuales medias
en el recorrido de la linea es:

Precipitaciones medias mensuales

(mm)

Zona Valor maximo
Buenos Aires 1539
Rosario 1241
Cordoba 167,7

Y
% Sismologia. Caracteristicas y normativas para el proyecto de estructuras y edificios.

En relacion con la construccion sismorresistente se seguirdn lo que establece el Instituto
Nacional de ion Sismica jente del Ministerio de Planificacion Federal, Inversion
Publica y Servicios, en su Reglamento INPRES—CIRSOC 103, que es de aplicacion obligatoria
en toda obra publica nacional.

2.2 Alcance del Proyecto
2.2.1 Actuaciones incluidas y excluidas

El Proyecto de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO
(Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacién entre
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) incluye la elaboracién
de los proyectos ejecutivos, la ejecucion de las obras e instalaciones, el suministro de los equipos y el
material rodante y la realizacion del imiento de i sistemas, equipos y material
rodante, en las condiciones establecidas en este PET.
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La duracién del compromiso de mantenimiento sera: para las infraestructuras y los sistemas, CINCO
(5) afios y para el material rodante DIEZ (10) afios, contados desde la Recepcion Provisoria de las
pruebas de puesta en marcha de la linea.

EI CONTRATISTA deberé también proyectar, construir y equipar el taller de material rodante y las

cocheras y las bases de mantenimiento que considere necesarias, indicando la dotacion de

repuestos, herramientas y equipos que propone para los mismos.

Para apoyar la elaboracion de los proyectos ejecutivos la AUTORIDAD DE APLICACION dirigir la

reallzac\on de los Esludlos Previos necesarios que definan el alcance y las caracteristicas de la
de lasii actuales en con lo descrito en 2.1.2.

2.2.2  Organizacién, documentacion y normativa

La complejidad técnica del Proyecto obliga a planificar con el maximo detalle todas sus fases, desde
la redaccién de los proyectos ejecutivos hasta la implementacién y puesta en marcha. Esta
planificacién general afecta no sélo a las cuestiones técnicas, sino también a las organizativas.

E| OFERENTE presentara una propuesta de tramos de la inea y propondré también la agrupacién de

que segin su en el proyecto y ejecuclon de lineas de alta velocldad y alta
prestacion, garantice que se ¢ an los maximos enla Las citadas
estaran de las de planifi y i6n que respalden

los métodos organizativos propuestos.
En la propuesta de planificacion y organizacion de los proyectos y las obras el OFERENTE indicara
también las bases de montaje en las que apoyard la i 6n de la linea y las i iones de
produccion y maquinaria previstas. También estudiara qué bases de montaje tendran caracter

provisorio y cudles prevé que se an en bases de imiento de la yde
los sistemas.
Formaran también parte del alcance del suministro la entrega de la ion técnica de cada

uno de los sistemas y del material rodante, que seré necesaria para la operacion y mantenimiento de
la linea y sus equipos. Las Gnicas limitaciones en relacion con dicha documentacion seran: la
documentacion constructiva que constituya valor agregado tecnologico del fabricante, incluidas
tarjetas electronicas y los codigos fuente del software.

En cualquier caso, el CONTRATISTA se compromete a entregar, en todo momento y siempre que se

requiera, toda la documentacién que fuera necesaria para realizar d mantenimiento, de todo tipo y

nivel de los sistemas. Por su parte la AUTORIDAD DE APLICACION garantiza el tratamiento
de lai 6n que se le

£ OFERENTE, en su propuesta, al definir las infraestructuras, sistemas y equipos de la linea, debera
indicar las normativas técnicas que utilizo para el dimensionamiento general del Proyecto, y sefialara
el pais 0 ambito geografico donde estén vigentes. En todo caso, dichas normas estaran vigentes en
una administracion ferroviaria con ineas de alta velocidad en explotacion y deberan pertenecer a un
sistema nommativo dnico, para garantizar la total coherencia y compatibilidad de los sistemas
instalados.

La AUTORIDAD DE APLICACION evaluaré la compatibilidad de dichas normas de- referencia
indicadas por el OFERENTE, con la normativa local, para prever las adaptaciones que eventualmente
resulten necesarias.
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23 C i i parala de la op

Con el fin de que el personal de operacion quede formado en el jento de las
infraestructuras, los sistemas, los trenes, la conduccion y la propia operacion y pueda desempefiar
correctamente sus misiones de explotacion, el CONTRATISTA se comprometerd a impartir un
programa de formacion y la documentacion asociada.

231 Reglamentacion para la explotacion

La linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de
SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA), que se licita, serd un SISTEMA
FERROVIARIO diferente de los que se operan actualmente en Argentina, por lo que los reglamentos
de operacion existentes, principalmente en el ambito de la seguridad deberan ser contrastados y
complementados con la normativa operativa y que se i

La responsabilidad final de elaboracién de las reglas practicas de operacion corresponderd a la
AUTORIDAD DE APLICACION, con la participacion del operador de la linea, pero en el marco de
esta licitacion se solicita al OFERENTE la presentacion de un esquema de reglamento de explotacion
del sistema ferroviario que proponga. Dentro de dicho esquema general, el OFERENTE tendra que
desarrollar con mayor detalle las cuestiones relativas al control, mando y gestion de los equipos
ferroviarios y la circulacion de los trenes.

A los efectos de este PET, el témino gestion de los equipos ferroviarios incluye las aiestiones
relativas al funcionamiento de los sistemas fijos —infraestructura, via, energia, sefializacion e
i iones de sequridad, i etc.— tanto en las condiciones rutinarias de explotacion,
como en las situaciones degradadas.

La propuesta inicial de reglamentacion que realice el OFERENTE, sobre la base de su experiencia en
la explotacion de lineas de alta velocidad, debera basarse en especificaciones probadas en lineas en
i6 en las st técnicas, g y i del sistema ferroviario

propuesto.
232 Principios para la formacion del personal

£l OFERENTE presentara su propuesta de formacion consi dos blogues de conocimi el
blogue destinado a la formacin para la operacion y el blogue destinado a la formacion para el
mantenimiento.

% El primer blogue, destinado a la formacién para la operacion, estara constituido por los

para la i6n del personal que el operador prevea para
el desarrollo de las tareas relacionadas con la seguridad y la circulacion de los trenes.

Los destinatarios finales de dicho bloque de formacion seran entonces: los conductores de los
trenes; el personal de acompafiamiento de los trenes; el personal del centro de mando de
circulacién y de energia; y el personal de estaciones que tenga relacién con la seguridad del
sistema y eventualmente con operaciones de mando local de la circulacion.

% El segundo blogue, destinado a la formacion para el mantenimiento, estara constituido
por los imi ios para la 6n del personal del CONTRATISTA
relacionado con la explotacion. Es decir, el personal responsable de las tareas de
mantenimiento de las instalaciones fijas y el material rodante, en los términos expresados
en este PET.
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La seleccion y formacion de este personal sera responsabilidad del CONTRATISTA y formara
parte su oferta de mantenimiento, pero en todo caso, el OFERENTE debera prever la
organizacion de formas de participacién en la formacién de mantenimiento del personal del
operador, para garantizar la comunicacién eficaz entre las funciones de control, mando y gestién
de la linea y la actividad de mantenimiento.

Para el desarrollo final de la actividad de formacion el contratista tendra en cuenta los reglamentos de
operacién que en su momento elabore el COMITENTE con la participacion del OPERADOR de la
linea.

233 Métodos

El plan de formacion que el CONTRATISTA elaborara finalmente, sefialara los niveles de
conocimiento de cada funcion, disciplina o especialidad. Para el blogue de conocimientos destinado a
Ia formacion para la operacion, el OFERENTE comprometera en su propuesta la formacion de los
equipos humanos minimos, del operador, de la Secretaria o de ambos, que seran la base para la
formacion que posteriormente lleve a cabo el propio operador o la Secretaria, en su caso.

Es decir, la formacion para la operacion, que el OFERENTE debera comprometer en su propuesta, se
limita a la formacién del equipo de formadores, que posteriormente extendera la formacion a todo el
personal directo que el operador considere necesario.

El OFERENTE definira en su propuesta de plan, los distintos niveles y etapas del proceso de
formacion, indicando los cursos generales y especializados.

Para cada etapa se elaborara un programa de formacién, con los contenidos y periodos de tiempo
empleados en la formacién tedrica y practica. La formacién practica incluiré la participacion en la fase
de montaje del sistema y en el proceso de pruebas para la puesta en marcha.

£l objetivo final del proceso de formacion seré que personal de los centros o puestos de control,
mando y gestion de la linea domine los sistemas de y control del tréfico y
de energia y que el personal de conduccion domine el manejo del vehiculo. Deberan por lo tanto
estar capacitados para reaccionar correctamente en las situaciones normales y en el caso de
producirse una incidencia o averia.

Para un adecuado rendimiento de la formacién ser& necesario un conocimiento previo del recorrido y
experiencias en relacion con la operacién de lineas de alta velocidad y el uso de vehiculos
ferroviarios modernos.

£l OFERENTE realizara propuestas concretas de cursos tipo para la operacion de centros de mando
y gestion y para la conduccion de los trenes, indicando en cada caso el nimero de participantes por
curso, la duracion de cada curso y el lugar o lugares de realizacin. Asimismo, indicara los medios
didécticos que propone utilizar y la 6n de formacion jiente, que se basara en el
reglamento de explotacion, asi como en los manuales descriptivos, de explotacion y de
mantenimiento, entre otros, que se habran suministrado con cada sistema y que se complementaran
con ion elaborada especifi para la formacion.

La documentacién contendra una descripcion técnica del sistema, abarcando aspectos como:
estructura y funcién; datos técnicos; operacion; puesta en servicio; medios auxiliares, etc.

Los cursos de formacién especifica serén llevados a cabo por profesionales procedentes de
empresas operadoras de reconocida experiencia en el ambito de la alta velocidad y de la industria
ferroviaria suministradora, con un alto nivel de cualificacion técnica y gran capacidad pedagégica.
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2.4 i sobre la izacién de las

La elaboracion de los proyectos de construccion y equipamiento de la linea distinguira entre las obras
civiles, los sistemas y el material rodante.

Las especificaciones técnicas de proyecto y construccion toman como referencia normativas
probadas en la implementacion y explotacion de lineas de alta velocidad.

Para la organizacion del Proyecto de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) - CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o
alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y
alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) el
OFERENTE propondré una division en tramos y subtramos, que tomara como base la division
incluida en 2.1.1, pero que podra subdividir en tramos menores, si lo considera necesario para la
mejor distribucion de los trabajos, tanto de redaccion de los proyectos como de implementacion de la
linea.

Para cada uno de estos ramos el CONTRATISTA elaborara proyecms especificos distinguiendo
entre: plataforma; via; sistema de energia; sistema de

sistemas de sistemas de supervision y vigilancia y sstemas de control, mando y
gestion.

3 TRAZADO Y PLATAFORMA

Los proyectos de plataforma definirén las soluciones técnicas para:

®

Geotecnia y obras de tierra

®

Hidrologia y drenaje
¥ Trazado

®

Estructuras

®

Integracion ambiental

®

Reposiciones y servicios afectados
% i ias de la

®

Obras complementarias
Para cada uno de estos ambitos técnicos de definicién de los proyectos y las obras, el OFERENTE
ificara la normativa técnica que utilizara, en su caso, para la elaboracién de los proyectos y
su propuesta teniendo en cuenta las siguientes indicaciones.

31 Geotecniay obras de tierra

El OFERENTE real\zara una izacié écnica de los por la traza,
apoyada en la de ensayos, cuyos resultados entregara.

3.1.1 Desmontes y terraplenes

Los taludes de los desmontes se fijaran teniendo en cuenta las recomendaciones del Estudio
Geotécnico que se realice de la totalidad de los tramos de la linea.

Como taludes de referencia en suelos se indica el 1H:1V, siempre que ello no obligue a medidas de
refuerzo complementarias (anclajes, bulones, etc). La cabeza del talud, en general de un metro de
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altura, se tendera al 2H:1V. Se justificarn la disposicion de bermas en contactos de materiales de
diferente litologfa que puedan ser conflictivos. En estos casos, las bermas se definiran con el ancho
suficiente ante la posibilidad de acceso para maquinaria de conservacion, y se definiran en planos
medidas de drenaje y evacuacion de las filtraciones.

Los materiales de fondo de desmontes cumpliran las mismas especificaciones que los materiales de
coronaci6n de terraplenes. En caso contrario, se debera prever un saneo y el relleno posterior con
material que cumpla dichas especificaciones.

En el cuerpo del terraplén se debera alcanzar como minimo el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO
(95%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. La dltima capa se debera
compactar con una densidad del NOVENTA Y OCHO POR CIENTO (98%) de dicho ensayo.

El mé&ximo asentamiento del terraplén durante los VEINTICINCO (25) afios siguientes a la

construccion no debera superar un centimetro por afio y el para ese periodo
debera ser inferior a 10 centimetros en todos los puntos del terraplén.

€ talud minimo en los rellenos debe ser el 2H:1V. Taludes més tendidos podrén proyectarse cuando
los materiales para rellenos, aungue admlslbles‘ sean més desfavorables, o cuando se pretenda,
previo célculo j 2 baja al corte del cimiento.

Taludes menos tendidos que el 2H:1V deberan ser objeto de andlisis especifico, teniendo en cuenta
el tipo de material para el relleno, en caso de déficit importante de tierras y siempre que el cimiento
sea de buena calidad.

Los materiales excavados en la traza, que presenten plasicidad elevada y densidades secas bajas,
inferiores a 1,5-1,6Um’, deben como i

Es obligado tener en cuenta los coeficientes de esponjamiento al presentar las tablas resumen del
movimiento de tierras del proyecto. Deberan los de
conversion de desmonte a terrapién o a pedraplén y de desmonte a vertedero.

En los desmontes de mayor altura, re realizara un andlisis de la cohesion minima necesaria para
garantizar un coeficiente de seguridad superior a 1,5. También deberan realizarse andlisis de
sensibilidad respecto a posiciones del nivel freético.

Las secciones tipo de la plataforma definiran por tramos los siguientes datos: espesores de la capa
de forma, taludes de los desmontes, profundidad de saneos del terreno natural, escalonamientos de
los rellenos, dimensiones variables del cunetén de desmontes y referencia a los planos de drenaje y
cualquier otro dato o dimensién variable a lo largo del trazado.

El espesor de la capa de forma, que podra llegar a 60cm, debe tramificarse a lo largo de la traza en
funcion de la calidad del material soporte, ya sea coronacién de terraplén o fondo de desmonte. Se
proyectaré con pendiente transversal del 4%.

3.1.2 Cuiias de transicion

En los terraplenes de la linea contiguos a un estribo de estructura se disefiara una zona de transicién
de rigidez, a fin de reducir el riesgo de asientos diferenciales.

Esto se conseguiré ejecutando las capas de terraplén al aproximarse a la estructura, en longitud
decreciente a medida que sube el terraplén (formando cufia), con un material granular ya sea tratado
con cemento o sin tratar, justificando la tipologia usada en cada uno de los casos.
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Las cufias de transicion se disefiaran con cardcter individualizado para cada puente y viaducto de
ferrocaril y cada paso inferior y obra de drenaje transversal, teniendo en cuenta el perfil real del
terreno adyacente al estribo.

3.1.3 Geotecnia de estructuras

Para el célculo de las i pasos i pasos inferiores) el OFERENTE
evaluara la de i wn perfil écnico, con ion de la estructura y
estratigrafia del terreno. En dicho perfil se representaran, en su caso, los datos més relevantes
utilizados para el dimensionamiento de la cimentacion. También se incluiria el esquema de la solucién
de cimentacion adoptada, asi como las posibles excavaciones necesarias.

3.2 Hidrologiay drenaje

Se realizara un estudio hidrolégico a fin de obtener las leyes de frecuencia de los caudales maximos
correspondientes a las cuencas interceptadas por el trazado del proyecto.

El OFERENTE inaré los caudales de dil i i del sistema de drenaje de cada tramo

de la linea, considerando las informaciones basicas en relacién con el régimen de lluvias y el historial
de comportamiento de la traza ferroviaria.

3.21 Pequefias obras de drenaje
Drenaje transversal: se tendran en cuenta los siguientes criterios de dimensionamiento:
¥ Afectaciones a terceros.

Todas las obras de desagiie transversal se deberan dimensionar para el periodo de retomo de
100 afios, comprobando mediante el calculo de la cota de inundacion correspondiente, que la
presencia de la obra no producira dafios a terceros.

% Dailos ala propia via.
La lamina de agua no alcanzaré la base del balasto en ningin punto del trazado durante el paso
de la avenida de 300 afios de periodo de retomo por la obra de drenaje transversal.

Se elaborara una tabla que contendré la relacion de obras de desaglie transversal previstas

(excluidos los puentes y viaductos, con descripcion i con la siguiente i i6

®

situacion de la obra en el eje de la traza, esviaje y pendiente en %.

®

datos de la cuenca a desaguar: localizacion; caudales maximos Q100 y Q300.

®

tipo y dimensiones de la obra proyectada y cota de la solera de entrada

®

caudal unitario maximo en el conducto

®

criterio de dimensionamiento

®

cota de agua a la entrada para Q300, cota de desbordamiento y resguardo frente a cota
superior del subbalasto

Drenaje longitudinal.

Para el dimensionamiento del drenaje longitudinal (caudales y de pequefia magnitud y
aguas casi limpias) se considerara un perfodo de retomo de 50 afios.

En prevision de la presencia accidental de obstaculos, por derrumbes u otras causas, en las cunetas
de las trincheras, los caudales que circulen por ellas no superaran el valor de 0,5n/s si el régimen es
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répido y el trazado presenta cierta curvatura, ni el de 0,75's si el régimen es répido y el trazado
recto o el de 1,00m7/s si el régimen es lento.

322  Ubicacion de estribos y pilas

Para el proyecto de las estructuras sobre cauces piblicos, se tendrd en cuenta las siguientes
instrucciones:

®

Se definira, mediante un estudio de simulacion hidraulica y partiendo de un caudal

entre los limites sefialados, la cota de la lamina de agua y en consecuencia,
la zona de inundacién correspondiente a dicho caudal.

®

En la hoja de planta y alzado general de la estructura, se representaran los limites del
cauce puiblico, a partir de los cuales deben las exi i i i

3.3 Trazado

Las velocidades de proyecto para las infraestructuras se establecieron en 2.1 para los dos tramos
basicos de la linea. También se indicaron los casos de admision de excepciones a esta norma
general. EI OFERENTE debera demostrar, en todo caso, que el trazado que finalmente proponga,
garantiza los tiempos de recorrido maximos, establecidos en 2.1.

3.3.1 Parametros de trazado

En las tablas siguientes se incluyen los pardmetros funcionales y geométricos de trazado, para las
distintas velocidades y circunstancias de proyecto. Para el calculo de los valores de los parametros se
utiizé el ancho de via UIC.

SIMBOLOS Y UNIDADES

il Significado g
a, |Aceleracion transversal no compensada en el plano de la via. mis?
day/dt  |Variacién de la aceleracion transversal no compensada en funcion del tiempo. m/s®
a,  |Aceleracion vertical en el acuerdo en alzado. m/s
D [Peralte. mm
dD/dt_|Variacién del peralte con respecto al tiempo. mmls
dD/dI_|Variacion del peralte con respecto a la ongitud (rampa de peralte). mm/m
E  |Exceso de peralte. mm
e Distancia entre s'upemcies de mqadura de las dos ruedas de un eje (1,507 m m
Ipara ancho de via 1,435 m con riel UIC-60).
| Insuficiencia de peralte. mm
di/dt  |Variacién de la insuficiencia de peralte respecto del tiempo. mm/s
L |Longitud de la curva de transicion (clotoide). m
R Radio de la curva horizontal. m
K,  [Parametro del acuerdo vertical. m
t [Tiempo. s
Vv |Velocidad de la linea. km/h
g |Aceleracion de la gravedad. mis?
i Pendiente de k rasante en alzado. Yo
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PARAMETROS FUNCIONALES DE TRAZADO: Férmulas

TRAZADO EN PLANTA
Maxima insuficiencia del peralte Iax (mm) (11,85 Vi’ IR) - D
Maxima var. de la insuficiencia con el [dld] s, (mmmVs) (1) (Vi /3.6)
TRAZADO EN ALZADO
Maxima aceleracion vertical ay e (MVS7) Vi 2112,96 R,

PARAMETROS FUNCIONALES DE TRAZADO: Valores

" 140<Vuax | 200<Viax | 250<Viax

Velocidad maxima de proyecto (km/h)<200 | (km/h)<250| (km/h)<300

TRAZADO EN PLANTA Normal Normal Normal
Maxima insuficiencia de peralte 140 100 85

Maxima variacion de la insuficiencia con el tiempol| 55 50 30
TRAZADO EN ALZADO Normal Normal Normal
Maxima ion vertical 0,22 0,22 0,22
PARAMETROS GEOMETRICOS DE TRAZADO: PLANTA
. 140 < Viax | 200 < Viax | 250 < Vax
Velocidad méxima de proyecto | (ymyn) < 200 | (kmih) < 250 (kmih) < 300
TRAZADO EN PLANTA Normal Normal Normal
Peralte maximo DMéax (mm) 160 160 160
Méxima variacion de peralte
respecto de la longitud (Rampa de [fzr'?":'}]"'sa‘ 180V
peralte)
Curva circular >Via/ 3 2Vl 2 2V ! 2
Long\tud minima de Recta entre curvas de igual
Cuﬂ:&?‘;iﬁi&i‘e signo de curvatura 2V /3 2V /2 2V /2
(m) Recta entre curvas de 4 . .
distinto signo de curvatura 2V /36 0| 2Vige /26 0] 2Via /26 0

PARAMETROS GEOMETRICOS DE TRAZADO: ALZADO

: 140 < Vigax | 200 < Vigax | 250 < V i
Velocidad méxima de proyecto km/h) < 200|(km/h) < 250|(km/h) < 30
TRAZADO EN ALZADO Normal Normal Normal
Pendiente i maxima ‘ En via general ‘i (%o) % % 3
‘En apanadercs‘ 2 2 2
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CRETARIA DE TRANSPORTE
Pendiente long. minima en tineles y trincheras (;';‘j; 4 4 4
Longitud minima de acuerdos verticales M | Ve /3 Vi [ 2 Vi [ 2
Longitud minima de rasante uniforme entre
acuerdos (m) Vivax /3 Vivax [ 2 Vivax [ 2
Longitud méaxima de rasante con la pendiente
mAXima (m) 3000 3000 3000

3.32  Secciones tipo

Los OFERENTES propondrén el ancho de plataforma necesario justificando la propuesta. La
justificacion de dicho valor presentara los calculos directos y presentara referencias concretas de
lineas de alta velocidad en explotacion donde se haya establecido dicho valor como parémetro de
proyecto, para las condiciones normales de disefio, las i que
regulen dicha especificacion.

El valor minimo del ancho de la plataforma en via doble sera de 13,90 metros, con un entre eje de 4,2
metros, para velocidades hasta 300 km/h, donde estara incluido el espacio necesario para la
colocacién de los postes de catenaria y las canaletas de cables del sistema de sefializacion,
comunicaciones y energia de baja tension.

Sobre la base de este ancho de plataforma, el OFERENTE entregaré los planos correspondientes a
las secciones tipo resultantes, tanto para los casos normales como para las situaciones
excepcionales, con la estructura que se indica en el capitulo 14.

La capa de forma podra llegar hasta 60cm y la capa de sub balasto serd como minimo de 30cm. En
ambos casos se proyectaran con pendiente transversal del 4 por ciento.

Asimismo, se indicaran las dimensiones de la banqueta de balasto, sefialando en la seccion el
espesor de balasto bajo durmiente, el hombro de balasto y el talud lateral, diferenciando los casos de
plataforma en tierras, en tanel y en viaducto. En dichas secciones estara sefialado el valor normal del
entre eje entre las vias generales y en estaciones, asi como los valores minimos y las circunstancias
de aplicacion.

3.3.3 Consideraciones sobre el trazado

®

El trazado en planta se definir por el eje de la entrevia cuando se trate de doble via, y
por el eje de la via si es via tnica.

®

En cuanto al perfil longitudinal, su desarrollo se corresponderé con el del eje definido en
planta y representara al hilo bajo, alrededor del cual girara el peralte.

% Las clotoides de entrada y salida en las alineaciones curvas deberéan ser simétricas.

®

En el disefio de la rasante, se procurara evitar las alturas excesivas en terraplenes, en
desmontes y en estribos de viaductos.

®

Se comprobara que la rasante proyectada permite que la altura de la lamina de agua que
pueda producirse a la entrada o salida de las obras de desagile transversal, para el
periodo de retorno adoptado, no alcance la cota superior del subbalasto.

®

En el encaje final del trazado debera realizarse un esquema de via en el cual queden
reflejados todos los elementos de via que se dispongan, caracterizandolos por su
ubicacion en la traza y caracteristicas.
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34 Estructuras y tineles

Las cifras relativas a galibos de las estructuras, que se establecen en este capitulo se refieren a las
estructuras nuevas que sea necesario construir para la implementacion de la linea.

341 Geometriay tipologia de las estructuras
La seccion tipo adoptada para los viaductos y puentes debera albergar todos los elementos

necesarios para la explotacion ferroviaria. Se justificaré la tipologia del tablero teniendo en cuenta las
acciones actuantes en la misma.

£ OFERENTE propondréa distintos tipos de secciones transversales para las estructuras, en funcién
de la longitud de los vanos.

En cuanto a la longitud de los viaductos se tendra en cuenta la interaccion via-estructura, de acuerdo
con criterios UIC, de tal forma que no resulte necesario emplear en las vias aparatos de dilatacion de
recorrido superior a 70 cm. Siempre que ello sea posible deberan disponerse puntos fijos en la
estructura, a los que se transmitiran las acciones horizontales.

El sistema de impermeabilizacion de los tableros de viaductos y puentes de ferrocarril sobre los
cuales se coloca directamente el balasto, ademés de cumplir su funcin de estanqueidad, sera
resistente al punzonamiento por el balasto y de envejecimiento por la accion de la intemperie.

Pasos Superiores

Para los pasos de caminos y carreteras se
normas il Los pasos i tendran un

la minima i por las
extenderé de estribo a estribo del paso superior y tendra una altura de 2,50 metros.

que se

Se debera respetar un gélibo horizontal entre caras de pilas de 16,00 m. Por o que respecta al gélibo
vertical entre cota superior de riel e intradds de k estructura no debera ser inferior a 6,3 metros y
excepcionalmente 5,8 metros, teniendo en cuenta la distancia de aislamiento eléctrico.

Los estribos se cimentaran, salvo casos justificados, en el terreno natural y no sobre terraplén y su
tipologia se definira en funcién de la geometria y circunstancias de cada paso concreto.

Pasos bajo autopistas u otras lineas de ferrocarri

Se estudiarén soluciones de paso mediante estructuras tipo pértico o béveda salvando con un solo
vano la seccién ocupada por la linea de alta velocidad. El ancho de este vano Unico, sera el de la
plataforma a cota de subbalasto. En caso de dificultad de ocupacién del terreno, se podré reducir por
debajo de esta medida, justificandose la solucion adoptada.

Cuando la longitud resultante para la estructura de pértico o boveda supere los 50 metros debera
realizarse la comprobacion de seccion minima de aire necesaria desde el punto de vista de las
variaciones de presion, segun las fichas UIC.

En todos los casos, seran de aplicacion las instrucciones relativas a la puesta a tierra de armaduras
en tineles y a la impermeabilizacion de los pasos sobre la linea.

Pasos Inferiores

Para los pasos de caminos y carreteras se consideraran los valores minimos especificados por las
normas argentinas, para los galibos horizontal y vertical. En las obras de paso a rasante (balasto més
vias) se emplearan soluciones en portico o marco de hormigén armado, para luces hasta 10-12m.
Para luces a éstas las se consideraran como puentes o viaductos y ser4 de
aplicacion lo contenido en el apartado correspondiente.
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La solucién pértico o marco de hormigén armado, para las luces antes citadas, también se aplicara

cuando exista sobre la obra de paso una montera de tierras de hasta unos 5 metros de altura. Para

monteras de tierra superiores, se deberé justificar esta solucién frente a laconstituida por bovedas

de hormigen armado que podran ser consiruidas in situ o prefabricadas. En el caso de optarse por
estas podrdn ser i o

3.4.2 Bases de célculo para las estructuras de ferrocarril

Para el establecimiento de acciones y las combinaciones necesarias para la obtencion de las
solicitaciones de célculo que se emplearan en la comprobacién de los diferentes estados limite se
seguira una doble via paralela, siguiendo dos normativas actuales y en vigencia.

Una vez realizados los dos calculos paralelos por las dos vias, se adoptaran como solicitaciones
imientos, etc.) de disefio, la de las obtenidas por ambos métodos.

La evaluacion de los coeficientes de impacto de las sobrecargas ferroviarias estaticas y dinamicas, se
efectuara para velocidades de hasta 300 km/h.

3.43 Tlneles

La seccion libre de los taneles se ajustara a las de dimensionamiento de taneles
ferroviarios por efectos aerodinamicos de presion sobre los viajeros, que sean de aplicacion en
administraciones ferroviarias con lineas de alta velocidad en explotacion. Se tomaran también como
referencia los &bacos de la Ficha UIC 779-11. La seccion libre se debe dimensionar para una
velocidad un 10% superior a la de proyecto.

Para cada caso, una vez fiada la seccion libre, el OFERENTE disefiara la seccion geométrica
concreta. Dadas las distintas Soluciones posibles para una misma seccion libre total, el OFERENTE
debera proponer la seccion definida, i de soleras, aceras,
colectores, etc. Se tomara un ancho de acera total de 1,50 metros en todos los casos, englobando
30cm de cuneta y 1,20 metros de paseo. El nivel del paseo se situara a 35cm sobre la cota de riel.

35  Medio ambiente
Las medidas de proteccion y correccion ambiental del pmyecw de construccion de la linea de alta
velocidad se estructuran siguiendo los factores
proyectos de infraestructuras de transporte en Argentina.

El objetivo que se persigue es la incorporacién efectiva en el proyecto de construccion de Ia linea de
las medidas de integracion ambiental y de proteccion y correccion de los impactos ambientales
esnmados, Las de y ambiental deben estar referidas a la

de los agua, aire y suelo frente a los potenciales impactos de las
obras a realizar. Desde el inicio de las obras debe llevarse a cabo el control y vigilancia efectiva de la
ejecucion de las medidas y la correcta adecuacién de las mismas a los impactos realmente
producidos.

351 Criterios para la proteccion y conservacion de los suelos y la vegetacion
E| OFERENTE realizara una clasificacion del tertitorio atravesado por la linea para determinar la
localizacion de los elementos auxiliares de la obra, y Esta

estableceré tres categorias: zonas excluidas; zonas reslnngldasyzonas admisibles.

Los parques de inari de isi de obra, sistemas
de saneamiento, canteras, zonas de préstamo o de vertido, y caminos de acceso, se deberan ubicar
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en las zonas de menor valor ambiental y de baja o muy baja calidad agrolégica, tratando siempre de
no afectar areas de recarga de acuiferos.

Para evitar la afectacion de terrenos externos a las superficies que vayan a ocuparse directamente
por las obras, se acotara la zona de obra en la franja de ocupacion de la explanacion de la via,
sefializandola adecuadamente.

Las zonas de msv,alacncnes auxiliares y caminos de acceso también se marcarén de manera que la

y la de auxiliares se restrinja a las zonas
acotadas. Se reahzara un jalonamiento especifico de las zonas con especial valor ambiental. Los
caminos de acceso, deben proyectarse aprovechando al maximo los caminos existentes y la propia
zona de ocupacion de la traza.

£l suelo vegetal de ion, cuya icion fisico-quimica y étrica permita
establecer una cobertura herbécea petmanente, se podra acopiar para su posterior utiizacion en los
procesos de restauracion del suelo y de la vegetacion. El contratista realizara un inventario de
arbolado de interés que resulte afectado.

Los arboles o vegetacion natural a proteger se rodearan con un cercado eficaz, colocado a una
distancia y con unas dimensiones tales que se asegure la salvaguardia tanto de la parte aérea como
de las raices de las plantas.

3.5.2  Proteccion del sistema hidrolégico y de la calidad de las aguas

Estara prohibido localizar cualquier tipo de i ion o servi , temporal o
(canteras, zonas de préstamo o de vertido, instalaciones auxiliares y vias de servicio), en los cauces
de drenaje natural del teritorio. Se evitara su ocupacion, debiendo eliminarse de los cauces,
cualquier tipo de obstéculo, vertedero o apilamiento de materiales, que pudiera impedir su correcto
funcionamiento hidraulico.

Las obras de paso sobre rios y aroyos, se disefiaran vigilando la colocacién de pilas y estribos dentro
del cauce y la afectacion a la vegetacion de ribera. Se debera permitir la permeabilidad transversal de
Ia fauna asociada al rfo y sus orillas, Las riberas a proteger seran zonas excluidas y se sefializaran.

Se evitara en lo posible la rectificacién y canalizacién de cauces, asi como la concentracion de varios
en una sola obra de drenaje. Las areas de recarga o vulnerables se consideraran como zonas
excluidas. Si se afecta algtn flujo de aguas subterraneas se derivara el agua que pueda aparecer en
la zona de obras, para minimizar los trasvases de cuencas hidrologicas y sus sistemas acuiferos
asociados.

£ CONTRATISTA elaborara un proyecto especifico para el tratamiento de las aguas residuales que
generen las obras, con instalaciones adecuadas para el desbaste y decantacion de solidos. En las

zonas donde puedan se sistemas de
proteccién ante vertidos accidentales.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracion primaria se preveran las correspondientes
labores de mantenimiento, que han de incluir la extraccion, transporte y el deposito de los lodos. Los
vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sdidos procedentes de las zonas de
instalaciones no serén en ningln caso vertidos a los cursos de agua.

3.5.3 Proteccion de la fauna

Los parques de maguinaria se deben siuar lejos de las areas de nidificacion, que seran zonas
excluidas a efectos de de y
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Para reducir el efecto barrera de la infraestructura ferroviaria sobre la fauna deberén disefiarse y
ejecutarse los pasos artificiales que se i ios para facilitar la i de la
linea de alta velocidad al paso de la fauna.

La localizacion de los pasos artificiales tendré en cuenta los pasos naturales y las especies que los
utilizan. Los pasos se situaran lejos de reas con actividad humana permanente o frecuente.

Sera necesario adecuar el tamafio I paso al tipo de fauna, ya que una dimension excesiva podra
conducir a su utilizacién por personas, perjudicando este doble uso al paso de la fauna. Cada tamafio
y tipo de paso de fauna servira para un grupo especifico. Cuanto mayor sea la longitud del paso
mayor debera ser su anchura.

Los drenajes propios de la infraestructura, ademés de para lograr su objetivo principal de permitir el
desagile de las aguas, pueden también servir como pasos de fauna. Acondicionandose para ello, con
una anchura suficiente para permitir ambos usos y la geometria adecuada.

El CONTRATISTA prevera medidas complementarias en los pasos de fauna para incrementar la
aceptacion y evitar el rechazo del paso por la fauna, adecuando la entrada y la salida de los pasos y
su propio trazado.

Los cerramientos de la linea de alta velocidad irén i para i iitar el
paso de la fauna. El cerramiento i ligeramente enterrado en tierra y la luz de malla en la parte que
esta junto al suelo seré lo suficientemente pequefia para no permitir el paso de la fauna de pequefio
tamafio. En los tramos donde se detecte una alta actividad de la fauna o poblaciones significativas se
deberé reforzar el cerramiento, ajustandolo al tipo de fauna concreto de que s trate. Deberd tomarse
en cuenta la posibilidad de saltos desde puntos desfavorables. En el cerramiento deben instalarse
mecanismos unidireccionales de escape de fauna desde la via hacia el exterior, de tipo abatibles o
trampilla.

£l disefio de las cunetas y drenajes longitudinales debe adecuarse para que las especies caidas en
ellas puedan salir. Igualmente, debera ser posible la salida de la fauna que caiga accidentalmente a
las arquetas de entrada al sistema de drenaje y a los sifones. El sistema de drenaje debe estar
desprovisto de estructuras de caida vertical que impidan ef retorno.

354 Proteccion atmosférica, contra el ruido y contra las vibraciones
£ CONTRATISTA analizara la frecuencia de aplicacion de los riegos con agua para el control del

polvo, en funcion de la época de afio y de la aridez de la zona. Las principales fuentes de polvo
durante la obra son el transporte de materiales, la excavacion y carga de los mismos.

£l OFERENTE realizara un estudio acistico previo en las areas probleméticas en relacin con el
ruido. En la definicion de & el i normal; diques o
actmulos de tierra para su i6 istica y evitar impactos adicionales.

El disefio y ejecucion de las medidas adecuadas tendra como objetivo conseguir que el ruido
producido por el tren no sobrepase los 55dB(A) noctumos ni los 65dB(A) diumos. El OFERENTE
expondra la metodologia de calculo que utilizara demostrar el cumplimiento de estos indices. Se
verificara también el cumplimiento de los niveles méximos recomendados (90dB(A)).

El disefio concreto de las pantalas requeriré estudios especificos que el CONTRATISTA realizara en
la fase de proyecto, Las barreras deberan instalarse lo més cerca posible de la via, respetando la
zona de seguridad. Las pantallas podrén ser absorbentes o reflectantes, segn los casos.

La eleccion del tipo de pantalla tendré en cuenta la disponibilidad de espacio, considerandose
preferentemente la opcion de diques de tierra adecuadamente revegetados. En los casos en que sea
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posible se instalaran barreras vegetales. Si no hay espacio se pondran pantallas acsticas
absorbentes o muros de bloques de hormigén.

El estudio de la posible afectacion por vibraciones en edificaciones dispersas o nicleos habitados
proximos a la traza determinara si los niveles de vibracion en el interior de las edificaciones alcanzan
los valores maximos admisibles del indice de percepcion vibratoria, funcion del tipo y uso del edificio,
o que obligaria a disefiar las medidas de proteccion oportunas.

En determinadas zonas sensibles cercanas a las zonas de
para disminuir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga y perforaciones, se
debe evaluar medidas tales como la utilizacion de compresores y perforadoras de bajo nivel sénico, la
revision y control periédico de los silenciadores de los motores, y la utilizacion de revestimientos
elésticos en tolvas y cajas de volquetes.

3.5.5 Permeabilidad territorial y continuidad de los servicios existentes

£ OFERENTE debe asegurar que su propuesta mantiene el nivel de permeablhdad transversal del
territorio actualmente existente y prevera los desvios
sefializandolos adecuadamente. Como criterio general, ningn camino principal debe reponerse a
més de 500 metros de su punto de corte.

Se asegurard la continuidad de los servicios interceptados, durante la construccion y durante la
explotacion, especialmente las carreteras y también las vias pecuarias, acequias, caminos agricolas
y de senvicio. Para ello los pasos localizados en areas rurales y destinados a permitir la continuidad
de las actividades agricolas sern lo suficientemente amplios como para permitir el paso de la
magquinaria agricola.

Los pasos para la continuidad de las vias pecuarias, realizados ante la imposibilidad de que el
ganado pase por olro camino, permitirdn el paso del ganado con comodidad. Esta reposicion se
realizara adoptando en los pasos inferiores unas par

luminosidad en su interior y, en los pasos superiores disponiendo pantallas opacas a ambos lados del
as0.

356 Defensa contra la erosion e integracion paisajistica

La restauracion vegetal ser4 coherente desde los puntos de vista ecologico y paisajistico con el
territorio atravesado. Los tratamientos muy intensivos, se reservaran para zonas urbanas. El resto de
los tratamientos vegetales debera integrarse en el medio atravesado, con la utilizacion de especies
adaptadas a las condiciones del medio en que se actua, lo que facilitaré el éxito de los tratamientos.
La restauracion vegetal debera tener presente objetivos ecol6gicos, paisajisticos y de control de la
erosion de las superficies desnudas generadas por las obras.

Para la restauracion vegetal, primero se an los aspectos funci y se
procedera a la recuperacion o reposicion de la vegetacion seleccionada. EI extendido de la tierra
vegetal debe realizarse sobre el terreno ya remodelado con maquinaria que ocasione una minima
compactacion.

El tratamiento vegetal de taludes, especialmente en el caso de los terraplenes, se basara en la
aportacion de tierra vegetal y en la hidrosiembra con una mezcla de especies poco agresivas que se
limiten a fiar el sustrato protegiéndolo de la erosi6n inicial y enriqueciéndolo con materia organica, de
manera que se cree un medio adecuado para la instalacion de la flora espontanea del lugar. Las

de plantacion se én justo antes de la hidrosi o una vez que haya finalizado
el periodo inicial de establecimiento de la capa herbacea.
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La restauracién paisajistica pretende la vuelta a unas condiciones visuales, de la misma o mejor
calidad, de la que habia antes del deterioro del ecosistema por la accién de las obras. Consistira en
adecuar visualmente el proyecto a su entorno, reduciendo los impactos visuales significativos.

Los taludes se disefiaran en funcion de los elementos geotécnicos de seguridad y paisajisticos de
cada lugar. La morfologia resultante para taludes de desmonte y terraplén sera preferentemente
inferior a 3H:2V. Taludes més inclinados se podran justificar desde el punto de vista ambiental,

si los impactos ambi idos por la mayor ocupacion de suelo de os taludes
més tendidos no compensasen las ventajas de éstos.

El jento de pré y debe tener en cuenta el uso futuro de los terrenos
afectados. En terrenos agricolas sera suficiente una adecuada terminacion geométrica y la posterior
extension de la tiera vegetal extraida. El OFERENTE definira las zonas de vertedero permanente
donde prevea acopiar volimenes de cierta importancia (mas de 80.000m). El vertedero se debe ir
formando o rellenando de tal manera que no se alcance gran altura, para que no destaque por
encima de la linea del horizonte.

Se minimizaré la afectacién producida por los caminos de acceso a la obra, aprovechando como
accesos, en la medida posible, la superficie a ocupar por la traza. Una vez terminadas las obras, los
caminos de acceso se reintegraran al terreno natural y se revegetarn, salvo los que tengan una
utiiidad permanente.

Los terrenos utilizados temporalmente y que sean suelos agricolas se recuperaran mediante la
retirada de escombros, descompactacion y si es necesario, el aporte de tierra vegetal.

Los y de tierras de la ion, se situaran en
zonas de minima afectacion ecologica y paisajistica y de poco interés natural.
Una vez definida la ubicacion y dimensiones de los el CONTRATISTA

realizara un proyecto de restauracion con objeto de no alterar las caracteristicas naturales del terreno,
o mejorarlas en las zonas de extraccion donde éstas hubiesen sido ya transformadas.

La aportacion final a la superficie del vertedero de una capa de tierra vegetal y su posterior
revegetacion permitira evitar en gran medida los impactos visuales.

3.5.7 Plan de gestién ambiental

EI CONTRATISTA propondra un plan de gestion ambiental (PGA), que garantice el cumplimiento de
en el Estudio de Impacto Ambiental

idas,
que realizaré el CONTRATISTA segan lndlcado en el PCP.

En el PGA se detallara el seguimiento de las actuaciones y se describira el tipo de informes y la
frecuencia y periodo de su emision.

Los objetivos del PGA que se solicita son:

®

Verificar la calidad de los materiales y medios de la integracién ambiental.

®

Comprobar la eficacia de las medidas y i y
ejecutadas.

®

Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas
para reducirlos, o

®

Informar a la Secretaria sobre los aspectos vigilados y offecerle un método sistematico,
sencillo y economico, para realizar la vigilancia.
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£l cumplimiento, control y seguimiento de las medidas sern responsabilidad de la Secretarfa que
nombrara una direccion ambiental de obra que se responsabilizara de la adopcion de las medidas
correctoras, de la ejecucion del PGA, y de la emision de los informes técnicos periédicos sobre el
grado de cumplimiento de la declaracion de impacto ambiental. El CONTRATISTA, por su parte,
nombrara un responsable de la ejecucion de las medidas correctoras y mantendra un diario ambiental
de obra.

El contratista definira en el PGA propuesto los parémetros de seguimiento que permitirn medi la
realizacion efectiva de las medidas correctoras o la eficacia de las mismas.

EI PGA prever la elaboracién de informes técnicos, que podran ser periédicos de caracter general o
teméticos. En estos Gltimos se informara sobre: la proteccion y conservacion de los suelos y de la
vegetacion; las medidas de proteccion de los acuiferos y de la fauna; los niveles de ruido realmente
existentes en las areas habitadas y las medidas de prevencion; la recuperacién ambiental e
integracion paisajistica de la obra.

Con carécter previo al comienzo de las obras el CONTRATISTA entregara a la Secretaria un manual
de buenas practicas ambientales que incluir, entre otras: las medidas tomadas y las précticas de
control de residuos y basuras; las actuaciones prohibidas; las practicas de conduccién, velocidades
méximas y obligatoriedad de circulacién por los caminos estipulados en el plan de obras y en el
replanteo; practicas tendentes a evitar dafios rfil ala 6n o a la fauna; lizacion del
diario ambiental de la obra.

3.5.8 Prevencion de ruidos y vibraciones

£ CONTRATISTA propondra los lugares para determinar el nivel acustico producido por la linea y los
lugares donde se realizara la medicion acistica previa en las zonas afectadas por otros focos
emisores de ruido. Asimismo, realizara una propuesta de proteccion para aquellos puntos en que
pudiera existir elevacion sensible de los niveles acusticos previos y que previsiblemente sean més
sensibles. El trafico ferroviario para estimar bs niveles de emision de ruidos y vibraciones sera el
correspondiente a las hipétesis de dimensionamiento.

Los puntos seleccionados deben definirse en cuanto a distancia a la traza, tipo de local o de vivienda,
entomo, etc y se realizaran las medidas acUsticas y vibratorias més desfavorables en el momento
il

3.6 Reposiciones y servicios afectados

El andlisis de las afectaciones definitivas, derivadas de la construccion de la linea de alta velocidad,

se rea\lzara en el marco de los estudios prevlos citados en 2.1.2 cuya metodologia de trabajo y
in de se segtn lo ido en ese mismo apartado.

El proyecto concreto de las reposiciones de servicios y la construccion de las correspondientes
soluciones disefiadas en el marco de los citados estudios previos, estara fuera del alcance del
Proyecto de linea de alta velocidad Buenos Aires—Rosario—Cordoba, que se licita.

E1 OFERENTE en su propuesta, identificaré las interferencias con servicios existentes y las clasificara

segun se trate de: viales (caminos, i de riego; i de
instalaciones de abastecimiento de agua; vias férreas existentes, etc.

E| OFERENTE podra hacer propuestas Vunclona\es de so\uclon para Ia reposicién, que Ia Secretaria
analizard y evaluara para la en un pro alde i de la
lnea. e it velocdad entre I Clucad Autonoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de
SANTA FE) -~ CORDOBA (Provincia de CORDOBA) ylo alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
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BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacién entre ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA).

En el caso de las lineas eléctricas, 6 y 4 los y los la
Secretaria pondré a disposicion del OFERENTE la informacién necesaria para que éste pueda
realizar su propuesta funcional de compatibilizacién o reposicién del elemento afectado.

La informacién final de cada servicio afectado, incluird la situacion actual deducida de las
informaciones de la Secretaria y las i de solucion or el
OFERENTE. Para cada caso se elaborar una ficha individualizada, con los siguientes datos:

% Localizacion de la afectacion y titular o concesionario del servicio;
% Clase de servicio afectado y tipo de afectacion
% Sintesis y croquis de la solucion propuesta por el OFERENTE.
37 Instalaciones ferroviarias de la plataforma

El OFERENTE debera tener en cuenta dentro de los proyectos de plataforma la construccion de las
i i ias alair son ias para la i ion de los
sistemas y la explotacion de la linea.

Formarén parte de la propuesta del OFERENTE, las obras civiles siguientes: las canaletas y cruces
para cables bajo las vias; los elementos de puesta a tierra de las armaduras de las estructuras; y los
anclajes de los postes de electrificacion en los viaductos. Por otro lado se preveran también las obras

fales de la para la i6n de los puestos de adelantamiento y estacionamiento
de trenes (PAET) y estaciones, tal como se establece a continuacion.

% Puesto de adelantamiento y estacionamiento de trenes (PAET). La disposicion de
aparatos, permitira apartar circulaciones y estacionarlas en via de apartado. La
configuracion minima tendra dos vias de mango asociadas a cada via de apartado. Uno
de los mangos tendré capacidad para estacionar un tren y el otro para estacionar
maquinaria auxiliar, con al menos 200 metros de longitud. Para los casos de via doble, a
la entrada de los PAET habra, por cada lado, un escape entre vias generales para
permitir cambios de via.

®

Estacion. La disposicion de aparatos, permitira apartar circulaciones y estacionarlas. Para
los casos de via doble, a la entrada de las estaciones habra, por cada lado, un escape
para entre vias generales permitir cambios de via.

Sobre la base de las simulaciones de explotacion realizadas, el OFERENTE determinaré el nimero
de PAET y su ubicacion en el tramo Buenos Aires—Rosario, que serdn al menos TRES (3),
distribuidos de manera uniforme en trayecto. Asimismo, el OFERENTE determinara el namero y
ubicacion de los PAET, donde se pueda realizar el cruce de trenes, para la operacion del tramo
Rosario—Cordoba, que seran al menos cinco, distribuidos de manera uniforme en trayecto.

371 Canaletas y cruces para cables bajo las vias

La canaleta para el tendido de cables a lo largo del trazado esta constituida por elementos
prefabricados de hormigon, situados paralelamente a las vias y provistos de tapa armada, quedando
esta Gliima enrasada a la cota superior del subbalasto. En los viaductos la canaleta prefabricada de
hormigén una vez cubierta con su tapa, debe quedar enrasada con la cota de la imposta de la
estructura. En los tineles, la canaleta se integrara en el paseo.
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La acomodacion de la canaleta longitudinal a las distintas secciones transversales de la via en tierras,
viaducto y tinel produciré un desfase que se absorbera mediante una arqueta a situar a la entrada y
salida de cada tanel o viaducto.

Las canalizaciones transversales para cruce de los cables bajo las vias estaran constituidas por
blogues de tubos de PVC envueltos en hormigén, dispuestos en dos filas de dos conductos. Estas
canalizaciones enlazaran con las canaletas longitudinales por medio de arquetas de hormigon
situadas a ambos lados de las vias y provistas de tapas armadas.

Las arquetas dispondrén en su fondo de un desagiie con salida a la cuneta de plataforma o al talud
de terrapkén. En este Gltimo caso, el desagie de la arqueta debe salir a una bajante prefabricada que
contindie hasta el pie del talud. La misma solucion se adoptara en los puntos bajos que se produzcan
enla canaleta, por la rasante de la

Las canalizaciones transversales existiran al menos en la entrada y salida de tdneles y viaductos, asi
como de Ias estaciones y PAET. EI OFERENTE determ\nara, en funcion de sus necesidades de
la i6n minima entre i alo largo del trazado.

Las canalizaciones que estén localizadas sobre el tablero de un viaducto o la solera de un tunel,
estaran formadas por tubos de acero galvanizado, dispuestos en horizontal y envueltos en una
proteccion. El blogque de conductos se dispondra con pendiente del 2% a dos aguas hasta las
arquetas de unién con la canaleta longitudinal. Dichas arquetas se desaguaran al colector central, en
el caso de tineles y  los desagles del tablero en el caso de viaductos.

3.7.2  Puesta a tierra de las armaduras de las estructuras

Con objeto de proteger a las personas e instalaciones de los efectos derivados de la diferencia de
potencial causados por el propio sistema de la traccion eléctrica en condiciones normales y en
fallos, elc.) y conseguir, por tanto, que
todas las partes metélicas y de acero se unidos se
dotaran de puesta a tierra las armaduras, barandillas, postes y todos los elementos metélicos en:

% viaductos y pasos inferiores bajo el ferrocaril
% pasos elevados sobre el ferrocarril
% taneles del trazado ferroviario

Se exceptlan, en los casos de viaductos y puentes, los cables pretensados. Todos los deméas
elementos metlicos (incluido sefiales, barandillas, postes, etc.), deberan ponerse a tierra a través del
sistema global. Los cables para las conexiones a tierra deben ser, en todos los casos, resistentes a
las intensidades de cortocircuito.

En el caso de los pasos inferiores sin cobertura de tierras y cuyo dintel esta solidarizado con los
muros de apoyo, no es necesario disponer una puesta a tierra de las armaduras. Unicamente serd
preciso prever un cable unido a la parrilla de armado de la losa, con un terminal exterior, para que
posteriormente se conecte este (ltimo a los postes de catenaria o al riel.

3.7.3  Anclaje de los postes de electrificacion en viaductos

Se tendra en cuenta en el calculo de los viaductos la posibilidad de que uno o més postes deban
situarse sobre el tablero de la estructura, siempre en la ubicacion de alguna de las pilas de la misma.
Se determinaré la armadura de refuerzo que eventualmente sea necesario disponer en el tablero, a
fin de soportar los esfuerzos que, segin calculo, se transmiten en la base de los postes.
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374 iones y puestos de jento y jento de trenes

Las estaciones de la linea seran las indicadas en 2.1.1y se ubicaran siempre en alineacion recta y
sin pendiente longitudinal. Se debera evitar ubicarlas en viaducto, en tramos de grandes movimientos
de tierras y en zonas de dificil acceso. Se definira y valorard en cada caso el vial de acceso
necesario.

En las vias mango, la rasante a adoptar seré en contrapendiente. Excepcionalmente se admitira que
esté en horizontal, pero nunca con bajada hacia la via de apartado

Los puestos de adelantamiento y estacionamiento de trenes se ubicaran en alzado con pendiente
longitudinal constante y en planta en alineacion recta. Se evitara proyectarlos en viaductos y en zonas
de dificil acceso.

38 Obras complementarias

381 Caminos de sevicio

Se definiran caminos de servicio para acceso a la linea por parte de los vehiculos y personal de la
explotacion. El acceso de producira a través de las puertas habilitadas en el cerramiento.

Deberén preverse de manera obligada caminos de servicio en los tramos donde haya que situar
desvios, a fin de facilitar su montaje y y en las de
tneles, para permitir el acceso a los mismos en emergencias.

El camino de servicio se podra evitar cuando exista un camino de uso publico que acompafie al
trazado por fuera del limite de ocupacion.

382 Cermamiento de la linea y pasos a nivel

El OFERENTE debera presentar una propuesta de proteccion de la linea que garantice de forma
absoluta el control total del acceso a la misma. Este control se basara en dos elementos: el
cerramiento continuo de la linea y el tratamiento individual de los pasos a nivel, tanto de uso peatonal
como para el transito.

El cerramiento en zonas rurales estara constituido por un enrejado de acero de un minimo de dos
metros de altura. Se deberan prever puertas de acceso desde caminos de servicio 0 acceso.

El cerramiento en zonas urbanas estara constituido por una malla rigida montada sobre un bastidor
con montantes encastrados en un murete de hormigén armado, de una altura total minima de dos
metros y medio. La localizacion de los tramos en los que debera instalarse este cerramiento seran
aquellos en los que la densidad de poblacion en el entorno de la traza asf lo aconseje.

Para el tramo Rosario—Cordoba, en el escenario de implementacion definido por la Alternativa II, el
OFERENTE podra presentar otras propuestas de proteccion de la linea, con cerramientos de menor
altura, pero que en todo caso delimiten de manera inequivoca el tramo en las zonas rurales y que
garanticen la proteccion en las areas urbanas.

El OFERENTE establecera una clasificacion de los pasos a nivel existentes, para determinar la
jerarquia de sustituciones, protecciones o cierres. El nivel de proteccién de los pasos mantenidos
seré& el maximo posible, compatible con la explotacién de una linea ferroviaria de alta velocidad. En
todo caso, en los tramos donde la velocidad de circulacién sea igual o superior a 160km/h no se
podran mantener pasos a nivel.
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EI OFERENTE propondra una tipologia de soluciones de sustitucién, mediante pasos a distinto nivel,
que tendran en cuenta la zona de contacto inmediato con la ciudad. La implementacion de las
sustituciones sera compatible con el tréfico ferroviario actual.

4 Via

La linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de
SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) ylo alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) se implementara con via de ancho UIC, es
decir, 1.435 mm entre bordes activos de rieles y se montara sobre balasto, con riel continuo soldado y
durmiente de hormigén con las fsti ificas que se
detallan en este capitulo. Excepcionalmente se podra recurrir a la solucion de via en placa de
hormigén. E OFERENTE justificara las razones de aplicacion de esta solucién excepcional.

4.1 Balasto
La via sobre balasto se monta sobre una capa de subbalasto hasta 30 cm.

El espesor nominal de la capa de balasto, para las vias de velocidad de proyecto 300 km/h ser como
minimo de 35 cm bajo durmiente. La banqueta tendra un hombro minimo de 1 metro y un talud de
3HI2V.

El balasto deber proceder de extraccion de rocas de cantera, seguida de machaqueo, cribado y
clasificaci6n, con o sin posterior tratamiento industrial que implique una modificacion térmica o de otro
tipo. Las rocas para extraccion del balasto seran de naturaleza silicea y, preferentemente, de origen
fgneo o metamdrfico. Por tanto no se admitiran las de naturaleza caliza ni dolomitica.

El balasto no podra contener fragmentos de: madera, materia organica, metales, plésticos, rocas
alterables, ni de iXotropi i solubles, il il ni
polucionantes (desechos industriales).

La curva granulométrica del balasto respetara lo especificado en la norma EN 13450.

En particular, el coeficiente de desgaste determinado mediante el ensayo de resistencia al desgaste
de Los Angeles, sera [122%. El ensayo Micro-Deval de resistencia al desgaste dara un coeficiente
inferior a 6. El peso especifico minimo debera ser de 2.600kg/n, formado por elementos compactos.
El CONTRATISTA vigilara la calidad de la fabricacién de los materiales mediante la realizacion de
ensayos de inspeccion y contraste. También se ensayaran adicionalmente los materiales cuando
existan dudas razonables acerca de su calidad.

Se tomara una muestra de balasto por cada 1.710 toneladas de balasto producido. EI OFERENTE
indicara las normas de referencia que utilizara para la realizacion de los ensayos, en caso de resultar
adjudicatario. En todo caso en cada una de las muestras se determinaré:

®

Andlisis granulométrico.

®

Contenido en particulas finas.

®

Contenido en finos.

®

Coeficiente de forma.

®

Espesor minimo de los elementos granulares.
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®

Longitud de las particulas.

®

Coeficiente de desgaste de Los Angeles.

®

Homogeneidad del balasto.
Adicionalmente se podran realizar los siguientes ensayos:

®

Densidad-absorcion.

®

Resistencia a la carga puntual.

®

Determinacion de la resistencia de un arido a la accién del sulfato magnésico.

®

Resistencia al desgaste.

®

indice de lajas.

Se realizaran controles sobre el balasto almacenado en acopios intermedios o de traza. Se tomara
una muestra de balasto por cada 5.000 toneladas de balasto transportado a los acopios de traza. Se
realizaran los mismos ensayos.

4.2 Riel

Salvo justificacion en contra, la via se montaré con fieles tipo 60 E1 de calidad 260, con una
resistencia a traccion de 880N/mm? y una dureza comprendida entre 260 y 300 hbw.

La justificacion de la calidad del riel a utilizar se apoyara en el andlisis de:
¥ La adaptacion al desgaste en curvas
%  Los radios de curva
% El tréfico de la linea
¥ El peralte en las curvas
¥ La carga por eje
El suministro de los rieles sea adaptara a las normas UIC 860-O o normas equivalentes.
El suministrador de riel tendré& que aportar los certificados de aptitud siguientes:
% Tenacidad a la fractura
% Velocidad de propagacion de grietas de fatiga
% Ensayo de fatiga
% Tension residual en el patin del riel
% Resistencia a la traccién y elongacion

Salvo justificacién en contra, en aceria se laminaran y acopiaran barras cortas elementales de 36
metros, que se transportaran hasta el taller de soldadura o base de montaje, donde se realizaran las
soldaduras eléctricas para formar la barra larga soldada de 288 metros. Posteriormente se realizara la
carga, transporte y descarga de las barras largas en las bases de montaje de via o en el tajo de
montaje.

£l OFERENTE indicaré los criterios y normas de homologacion y que se compromete a realizar de:
los procesos y las plantas de fabricacion de los rieles; los procesos y las plantas de soldadura; la
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magquinaria de soldadura; los procesos de transporte, carga, descarga, manipulado y acopio, vigilando
las posibles por acopios

En su propuesta el OFERENTE también indicara: el personal y medios de las bases de montaje de
via, las superficies de acopio; la logistica del suministro y transporte que propone; los fabricantes de
riel que prevé utilizar y especificara asimismo las pruebas de aptitud o cualificacion que exigiré a
dichos fabricantes para su homologacion.

4.3 Durmientes

Los durmientes deberan cumplir con las recomendaciones de la Norma EN 13.230. El tipo de
durmiente seleccionado sera de hormigén monobloque.. Las exigencias minimas para el durmiente
son:

% Peso minimo que garantice una resistencia transversal suficiente.

% Longitud del durmiente 2,60 m.

% Ancho de base en los extremos del durmiente 30 cm.

% Riel inclinado 1/20.
4.4 Sujeciones y placas de asiento
El sistema de sujecion riel—durmiente serd del grupo de las sujeciones eldsticas indirectas. La
sujecion debera proporcionar un esfuerzo de retencion superior al de los enel
balasto y conservaré este esfuerzo a pesar del uso, desgaste, fatiga y vibraciones del riel al paso de
las circulaciones. Asegurara la estabilidad de la via a altas temperaturas. No permitira el giro del riel
por accién de los esfuerzos horizontales sobre la cabeza del riel como consecuencia del movimiento
de lazo. La sujeci6n soportara los esfuerzos de arranque sin ruptura, fluencia o sobreancho.

La sujecion debera proporcionar un aislamiento de la via de forma que no se perturbe el
normal de las i iones eléctricas y de sefializacion independientemente de las
condiciones atmosféricas.

La durabilidad de la sujecién sera como minimo la del riel e igual a la de los durmientes de hormigén
para los elementos de anclaje insertados en ellas, sometida a un entorno con condiciones climaticas
adversas: hielo, humedad, radiaciones ultravioletas, etc.

La sujecion debera oponer una resistencia elastica a los movimientos relativos en sentido vertical:
debe ser flexible frente a la deflexion del riel y rigida frente al levantamiento.

Debera asegurar que no hay perdida de apriete y soportar las tracciones inducidas en la operacion de
apretado. Las placas bajo riel cumplirén con las recomendaciones de la ficha UI C 864-5-O.

Las placas bajo riel las el balasto frente a las mas altas cargas
del trafico. EI conjunto de durmiente y sujecion debera haber sido objeto de homologacién para lineas
de alta velocidad y estar probado en vias en servicio.

45 Aparatos de via
En las estaciones y PAET se implantaran dos tipos de desvios:
% Desvios para 160 km/h por via desviada
% Desvios para 100 km/h por via desviada.
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La velocidad admisible por via directa sera siempre la maxima de la linea. Estos desvios se montaran
en durmiente de hormigén y en durmiente cajén, con riel 60E1 e inclinacion 1/20 a lo largo de todo el
desvio, corazon de punta movil.

El OFERENTE propondra la tipologia de aparatos a implantar, en los tramos de Ia linea donde la
velocidad de proyecto, sea como maximo de 200km/h.

A la entrada de las estaciones y PAET en los tramos de alta velocidad habra, por cada lado, un
escape de 160km/h por via desviada.

La entrada a las vias de apartado de estaciones sera con desvios de 100km/h por via desviada.

Los mangos de las estaciones estaran situados en posicion de via desviada, siendo el desvio de

acceso a los mismos de 50km/h por via desviada.

EI OFERENTE indicaré los procedimientos que prevé implantar para el aseguramiento de la calidad

en los procesos de fabricacion, suministro y montaje de los aparatos de via (desvios y aparatos de
de ion de y

dilatacion) las de y
validacion de los proyectos de fabricacion de los aparatos.

EI OFERENTE indicar4 también en su propuesta la maquinaria ferroviaria de montaje de los aparatos
de via: pérticos extensibles de elevaci6n; carros asociados a los pérticos; plataformas para el traslado
de aparatos de via, porticos y carros de montaje; vagon-gria para los equipos de montaje; y tren
carrilero.

5 Sistema de Energia

Las caracteristicas de disefio y de explotacion de la linea, definiran el sistema eléctrico a instalar.
Considerando la velocidad de proyecto, cabe prever que la demanda energética de los trenes sera
muy elevada. Este hecho condicionara las caracteristicas del sistema eléctrico, en lo que se refiere a
potencia generada y consumida.

La Secretaria pondra a disposicién del OFERENTE las informaciones del entorno eléctrico de la linea
de alta velocidad Buenos Aires—Rosario—Coérdoba en lo que se refiere a las fuentes de energia, las
centrales de generacion y las lineas eléctricas de transporte y alimentacion.

El OFERENTE realizara las si ias para calcular las i de 6
de la linea y dimensionar el sistema de energfa.

En todo caso, la definicion y ejecucion de las acometidas de conexion desde las centrales de
generacion o lineas de transporte y alimentacion de la red piblica, hasta las subestaciones de
traccion constituira un proyecto independiente que correspondera realizar a la Secretaria en
coordinacion con el CONTRATISTA.

EI OFERENTE para la elaboracién de su propuesta de sistema de energia, habra tenido en cuenta
las indicaciones de los responsables de la red piblica de alta tensién, que habran realizado una
validacion inicial de su esquema de acometida y conexion a la red. La documentacion acreditativa de
dicha validacion inicial formara parte de la propuesta del OFERENTE.

5.1 Los sistemas de alimentacion

El contratista estudiara y justificara el sistema de alimentacién que hubiere propuesto en su oferta y
confirmaré o revisara esta propuesta inicial y su implementacion por subtramos.
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El sistema de alimentacion podra ser del tipo 2x25kV o 1x25kV segun las condiciones del suministro
desde la red piblica.

En caso de escasez de lineas de alta tension con elevada potencia de cortocircuito en la zona por la
que transcurrira la linea de alta velocidad, se limitaria el nimero de puntos de enganche a la red y
seria necesario implantar el sistema 2x25kV.

52 Subestaciones eléctricas y puestos de autotransformacion

5.2.1 Subestaciones eléctricas de traccion

El OFERENTE inaré el nimero de eléctricas de traccién que alimentaran la
linea a lo largo del trazado, la potencia unitaria de las mismas y las tensiones de alimentacion desde
la red publica, en funcién de las posibilidades de conexion.

Se calculara el nimero de subestaciones de traccion necesarias y en su caso el nimero y la
ubicacion de los puestos de autotransformacion intermedios y finales. Los puestos finales coincidirén
siempre con la zona neutra de catenaria entre dos subestaciones colaterales, mientras que los
puestos intermedios estaran en la zona propia de una tnica subestacion.

En el caso de las subestaciones de 2x25kV cada uno de los dos transformadores se alimentaré de
fases diferentes con el fin de no producir desequilibrios en la red de transporte y alimentacion debido
ala alta potencia demandada de dicha red. Esto supondré la existencia de zona neutra de separacion
de fases en la propia subestacin ademés de la que existira entre dos subestaciones colaterales.

En las subestaciones del sistema 2x25kV, existiran dos lineas o circuitos paralelos en alta tension

que constarén de los mismos equipos eléctricos. Cada uno de estos circuitos alimentara a un
de traccion de la i6n antes del cual se encontraran los siguientes elementos:

®

Seccionador con puesta a tierra.

®

Disyuntor de alta tension, para proteccion del transformador.

®

Transformadores de tension para la medida fiscal principal y redundante.

®

Transformador de intensidad, para medida principal y redundante y proteccién de la linea.

% élvula, para proteger el de picos de tension.

®

Transformador de traccion, que realizara la adaptacion de los niveles de tension. El
OFERENTE indicaré la potencia nominal y la capacidad de sobrecarga y describira la
forma de regulacion, los modos de funcionamiento, la refrigeracion y los sistemas de
proteccion convencionales y especiales.

®

Celdas ubicadas en el edificio de control de la subestacion, a las que llegan las salidas de
los transformadores. Estos equipos an de secci ei para
llevar la tension a catenaria, alimentacion al transformador de servicios auxiliares y
conexion de ambos tramos de via al mismo transformador para su utiizacion en modo
degradado u otras circunstancias.

®

Transformadores de tension a 220V para servicios auxiliares.
% Cuadro de corriente continua.

®

Grupo electrogeno, para el caso de caida de la subestacion por fallo de alimentacion o
fallo de los transformadores de baja tension. La conexion del grupo electrdgeno sera
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automatica y alimentara los servicios de rectificacion, carga de baterfas, climatizacion,
control de accesos, comunicaciones, equipo contra incendios y otros.

®

Equipos de comunicaciones en el edificio de control, para el intercambio de informacion y
mando remoto, desde subestaciones colaterales o desde el puesto de mando central.

5.2.2  Puestos de autotransformacién

El sistema de alimentacion 2x25KkV necesita colocar autotransformadores a intervalos regulares.
Estos autotransformadores trabajan de forma pasiva, no encontrandose conectados a ninguna red
exterior sino Gnicamente a la catenaria de a linea. Funcionan sélo como elementos de conexion del
sistema. Segin su ubicacion en la linea, los autotransformadores seran inermedios o finales. Los
puestos de tendran la propia de un recinto de carécter
eléctrico.

5.3 Catenaria

La catenaria serd de tipo oligonal atirantada, apta para la circulacion de los trenes especificados en
este PETy ible con las i de i del sistema de energia establecidas
endy9.

El OFERENTE indicara las caracteristicas del hilo de contacto y los valores del tense mecanico que
soporta, asf como la seccién del hilo. Las propuesbas se acompafiarén con los estudios realizados
para su disefio eléctrico, su alas del servicio previsto.

5.3.1 Configuracién constructiva

La catenaria estaré formada por un tnico hilo de contacto debido a que, para una potencia de disefio

prefijada, se reduce el valor de la intensidad y se aumenta el valor de la tension. Ello se traduciré en

un merer peso del conjunto al ser los conductores efécicos Ios minimos necesarios. También
n los el de que seran por tanto més ligeros.

£l OFERENTE indicaré la tipologia de los postes que propone utiizar. Se tendra en cuenta la eleccion
del tipo de poste la posibilidad de que esté sometido a torsion mecénica. El poste ira unido a la
armadura de una cimentacion de hormigon previamente ejecutada bajo el terreno.

En el caso del sistema 2x25kV, la parte superior del poste se sujetara a una pieza metalica de la que
colgara el feeder negativo a —25KV, con su correspondiente aislador de vidrio, que soporta mejor la
traccion que la porcelana.

El poste sujetara por uno de sus laterales el cable de tierra o retorno de la corriente de traccion a la
subestacién. La ménsula se sujetara por el lateral conirario mediante los correspondientes alsladores
de vidrio o porcelana segin estén a traccion o El hilo de
contacto estara sjeto por el brazo de atirantado que a su vez se apoyara en el tubo de auranv,ado. El
tubo de ménsula, unido al poste mediante un aislador y al tirante de anclaje por su otro extremo,
soportara al tubo de atirantado.

La ménsula sera capaz de describir un angulo en el plano horizontal ya que la contraccion y dilatacién
de los conductores de la catenaria podré producir, en algunas ocasiones, el tiro sobre los tubos de la
ménsula. Por ello los aisladores iran sujetos al poste con piezas capaces de hacer girar al tubo de
ménsula y al tirante de anclaje.

E| CONTRATISTA ajustaré Ia altura de los postes de catenaria a las clrcunstanclas de cada tramo,
segin el sistema de y el resto de dela i
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Los conductores de la catenaria, segin el sistema de alimentacién establecido, seran: hilo de
contacto, cable sustentador, cable de retorno, feeder negativo, en su caso, y feeder positivo de
refuerzo.
En los taneles de la via, los postes de catenaria invadirian el Galibo Libre de Obstaculos por lo que la
catenaria habré de ser soportada por ménsulas que se sujetaran directamente de la cubierta del
tanel.
En los viaductos, los postes iran sujetos de manera similar a como se describié para terreno natural si
bien no existira cimentacién y la base se acoplara directamente al tablero del viaducto mediante
tuercas Y ferrallas. La posicién de los postes sera siempre sobre las pilas del viaducto, para evitar
posibles efectos de flexion del tablero.
En la zona de agujas aéreas la catenaria se colocara mediante pérticos para sustentar la ménsula de
las vias desviadas, pues no existira espacio fisico para un poste.
En situaciones de galibo estricto, como el paso bajo estructuras existentes, se podra instalar
catenaria rigida que prescinde del cable sustentador y utiliza un perfil de aluminio para introducir el
hilo de contacto, que se ajusta en la parte inferior de dicho perfil, que tiene forma de tenaza, siendo
introducido, 6 extraido para sustitucion, por medio de un carro que se hace correr por el perfil.
5.3.2 Parametros basicos
% Altura del hilo de contacto
Es la altura existente entre el hilo de contacto y el plano de rodadura. En la linea de alta
velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE)
— CORDOBA (Provincia de CORDOBA) ylo alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
BUENOS AIRES - ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO
(Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) su valor de disefio se definira
dentro del rango entre 5,0 y 5,3 metros. La altura del hilo permanecera constante a lo largo de
toda la linea, sea cual sea la situacion de la via.
No obstante, seran admisibles excepciones en:
las zonas urbanas;
pasos bajo estructuras existentes, donde pudiere ser imposible la adaptacion del galibo;

puntos de la linea donde se mantengan pasos a nivel protegidos, para prevenir contactos
por causa del paso de vehiculos de gran gélibo.

En todo caso, el OFERENTE debera justificar las situaciones excepcionales presentando el
estudio realizado, donde indicara las consecuencias sobre las condiciones de operacion.

Entre las opciones técnicas consideradas el OFERENTE estudiara la implementacion local de
catenaria rigida.

¥ Vano

£ CONTRATISTA expondré y justificara la separacion entre apoyos consecutivos adoptada. En
los viaductos el vano dependera de la luz entre pilas del viaducto.

% Descentramiento

El descentramiento se emplea para asegurar un desgaste uniforme de las pletinas del
pantografo. Para ello el hilo de contacto se descentra respecto al eje de la via tomando la forma
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de una linea quebrada. El valor del descentramiento en la linea sera de 20cm, a excepcion de
los seccionamientos en donde se podra llegar a valores mayores, que el OFERENTE justificara.

% Criterios de disefio eléctrico

Para el disefio eléctrico de la catenaria se tendran en cuenta las condiciones de
dimensionamiento del sistema de energia establecidas en 4y 9.

5.4  Energia de servicios auxiliares

Para la alimentacion eléctrica a otras instalaciones de la linea, la fuente de energia eléctrica primaria
la configurara el sistema de catenaria. El proceso de captacion de esta energia seré siempre similar,
independientemente de la instalacion que se desee alimentar, excepto en las estaciones de
comerciales y tlneles, ya que en estos casos se necesitara una fuente independiente de la catenaria.
EI OFERENTE propondra una arquitectura de alimentacion especifica para estos dos casos.

En el sistema 2x25kV cada una de las i dispondra de un reductor de la
tension que transforma la tension de —25kV del feeder negativo en 240V de alimentacién a los
diferentes equipos. La acometida se realizara en el feeder negativo y no en el hilo de contacto, de
forma que se eliminen todas las conexiones que habria que realizar sobre este (ltimo, por lo que el
pantégrafo del tren encontrard un ndmero minimo de puntos duros, que de otra forma provocarfan las
petacas de conexion.

Entre la conexion al feeder regativo y el primario del transformador se colocara un seccionador de
conexion eléctrica, una proteccion consistente en un fusible con el amperaje adecuado y una auto
valvula para iones. Todos estos se sujetaran en el mismo poste metalico que
sera independiente del poste de catenaria que tenga enfrentado.

Los tneles de la linea se equipardn con iluminacién para y imi El
transformador de alimentacién de catenaria se colocara en una de las entradas del tdnel o en ambos
extremos en caso de grandes longitudes.

£l sistema de alumbrado se operara a través del telemando de energia, aunque podré gobemarse

con mando local desde el cuadro general y desde los pulsadores de los hastiales del tunel, situados a

una distancia entre si de 200 metros y en la entrada y salida del mismo.

En el caso de la Alternativa Il, el OFERENTE debera proponer el sistema de alimentacion para las
iones y PAET, los jentos y la sefializacio

5.5 Caracteristicas de la explotacion del sistema eléctrico

La adaptacion del sistema eléctrico a los requerimientos del galibo afectan solo a la catenaria. Se
tendran en cuenta las distancias de seguridad entre los trenes y los diferentes elementos de la linea:
postes, soportes de feeder, etcétera. EI OFERENTE indicaré el tipo de recomendaciones seguidas:
ficha UIC 506 u otras alternativas.

Se deberé definir el galibo libre de obsta que serd una del galibo cinemético del tren,
prestando atencion especial a los tuneles para la colocacion del feeder negativo, cuando se trate del
sistema 2x25kV.

La velocidad del tren en los tuneles no debera verse restringida por el comportamiento de la
catenaria. En los tneles situados en las zonas de entrada y salida de las terminales de la linea,
podria admitirse una velocidad menor.

Con vientos de hasta 120km/h no sera necesario reducir la velocidad por causa de la catenaria.
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La velocidad del tren por causa de la catenaria que se instale en los desvios de la linea, vendra sélo
condicionada por a velocidad de franqueo de éstos.

En el sistema de energia la catenaria sera la instalacion més proclive a sufrir las consecuencias de la
temperatura ambiente mientras que las subestaciones y los puestos de autotransformacion, si los
hubiere, al ser i iones estaticas y jdas, o se veran tan afectados.

El rango de temperaturas considerado en la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o
alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y
alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA)
para una correcta captacion de la corriente y un comportamiento Gptimo de la instalacion eléctrica, se
encuentra definida en el capitulo 2.1.4.

Se aseguraré que en el rango de temperaturas anterior, la contraccion y dilatacion de los cables se
veré en todos los casos contrarrestada por los sistemas de compensacion automética de la tension
mecénica de la catenaria, sin que la oscilacion térmica pueda representar un problema para la
explotacion de la linea.

La catenaria se disefiara para su empleo con pantografo de ancho total entre 1.600mm y 1.920mm.

En utiizacion normal se prevé el uso de un solo pantdgrafo en cada tren, si bien en casos especiales

pueden utiizarse dos pantografos conectados eléctricamente siempre que su distancia sea inferior a

200m, por efecto de las zonas neutras de separacion de fases eléctricas. En cualquier otro caso los
6 no podran ir éctri

Se estudiard y justificara, en su caso, la posibilidad de que los trenes utilicen frenado regenerativo en
sus desplazamientos, para equipar las subestaciones de traccién con los elementos necesarios.

Las zonas neutras de catenaria tendran una longitud sin tensién eléctrica, igual a 402 m. Esta longitud
serfa la misma para las zonas neutras de separacion de fases, dispersas a lo largo del trazado

La manera de proceder el tren a su llegada a la zona neutra consistira tnicamente en la apertura de
su disyuntor, o disyuntores si es una composicion doble, de forma que no se cebe arco eléctrico entre
Ia catenaria en tension y la catenaria sin tension.

Los seccionadores de la catenaria permitiran aislar eléctricamente una determinada zona de esta. Los
tramos con el sistema 2x25KV precisaran seccionadores bipolares cuando sea necesario aislar
eléctricamente, al mismo tiempo, a la catenaria (+25kV) y al feeder negativo (-25kV).

En los tramos con el sistema 1x25kV todos los seccionadores seran unipolares.

Sera necesario disponer en determinados puntos de seccionadores que posibiliten aislar tramos de
catenaria sin tener que desconectar la tension en todo un tramo y por tanto en toda una via de
circulacion. Estos puntos tendrén que coincidir con la situacién de un seccionamiento de lamina de
aife y que se situaran en los PAET y estaciones.

6 Sefalizacion e instalaciones de seguridad

El sistema se dimensionara para garantizar la proteccion de los trenes y la operacion de la linea en la
hipétesis de un programa de servicios, con los intervalos méximos entre trenes indicados en 2.1,
puntos 5, 10 y 14. Es decir, en el tramo Buenos Aires—Rosario el sistema permitira un intervalo
méximo entre trenes circulando en el mismo sentido de 10 minutos y en el tramo Rosario—Cdrdoba
un intervalo méximo entre trenes de 10 minutos para la Altemativa | y de 30 minutos para la
Alternativa Il.
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En términos generales la linea contara con un sistema de deteccién de la presencia de trenes
mediante circuitos de via, con enclavamientos electrénicos y con un sistema de bloqueo automatico
en via Gnica, entre las dependencias de circulacién. En los tramos de via doble se implantara un
bloqueo automatico banalizado.

A los efectos de este PET se entiende por dependencia de circulacion un tramo de la linea en la que

existen vias y aparatos de via i por sefiales fijas

La concepcion prevista se basa en un equipamiento con las al nivel 2
del sistema europeo ERTMS/ETCS como solucion general, para toda la linea. No obstante el tramo
R 6rdoba con la dela Il se podré equipar con sefiales luminosas y

proteccion automética de parada, con control continuo de velocidad.
La descripcion general de estos sistemas de sefializacion es:

% Sistema ERTMS/ETCS N2: sistema de supervision continua y transmisién continua. La
comunicacion se establece via radio y mantiene informado al conductor
permanentemente.

% Sistema de proteccién automética de parada: es un sistema de anuncio de sefiales y
frenado automatico para proteccion del tren con supervision y transmision puntual.

Los lrenes que circulen bajo el sistema ERTMS/ETCS recibiran autorizaciones de movimiento lo
amplias y con la suficiente antelacion, para que puedan mantener su
velocidad méxima en todo momento sin llegar a entrar en la curva de frenado.

En todos los casos el CONTRATISTA debera suministrar e implantar el equipamiento completo del
sistema de sefializacion e instalaciones de seguridad, que incluye los equipos fijos de la linea y los
embarcados en el material rodante.

6.1 Sistema ERTMS/ETCS N2

El tramo Buenos Aires—Rosario y la linea completa Buenos Aires—Crdoba en la Altemativa I, se
equiparan con el sistema de proteccion del tren, correspondiente al esténdar europeo ERTMS/ETCS;
que normaliza las funciones de control y proteccion del tren y las interfaces de intercambio de
informacion entre el tren y la via. El equipamiento corresponderé al nivel 2 de ERTMS/ETCS.

Este sistema se basa en la que
presencia de tren en las secciones de via, utilizando:

el i para la deteccion de

O lared de radio mévil GSM-R para el intercambio de mensajes entre los centros de bloqueo
por radio (RBC) y el tren; y

0 eurobalizas fijas para que el tren actualice su informacion de posicion.
El sistema permite que circulen trenes en ambas vias y sentidos por tener esta una banalizacion
completa, sin més restricciones que las necesarias para garantizar su proteccion.
El equipamiento se compone de:
Ya fijas que an la i ion de lizacion al tren. La i
transmitida sera fija, es decir, estara ituida por los datos
a una determinada zona de la linea.

* European Rail Trafic Management System/European Train Control System
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% Centros de blogueo por radio (RBC): que se encargan de gestionar con seguridad la
separacién entre trenes. Para realizar esta funcién se comunican con otros sistemas
externos y con los trenes que estén bajo su supervision.

Los datos intercambiados, entre el RBC y los trenes bajo su supervision, relativos a las

i

autorizaciones de movimiento, posicién y velocidad de cada tren, incidencias y en general toda la
informacion relevante para la circulacion, se transmitiran al puesto central de ETCS.

Los RBC reciben también la informacion de los dispositivos de campo, cuya informacién es
relevante para el control y proteccion del tren y otras aplicaciones, entre ellos:

Elementos de supervision a lo largo de linea: detectores de caida de objetos a la via,
detectores de cajas calientes, detectores de viento lateral y de incendio en tineles. Este tipo
de informaciones se recibira a través del enclavamiento, tal como se detalla en el capitulo 8
de este PET.

Dispositivos de proteccion de personas que puedan estar trabajando en la via.

La reaccion ante estos sucesos sera en general el establecimiento de restricciones
temporales de velocidad, paradas o mensajes de alarma a los trenes.

Los RBC dialogaran entre si para permitir un control del tréfico fluido en cuanto al paso de los
trenes de una zona a otra controladas cada una por un RBC. Este proceso deberd ser totalmente
transparente para el tren y la transicion no provocara ninguna disminucion de las prestaciones.

Las eurobalizas estarén enlazadas de forma que el tren pueda detectar la falta de alguna de ellas y
reaccionar de acuerdo a lo planificado.

A lo largo de Ia linea existiran puntos de informacion de relocalizacion en donde se coloca una
eurobaliza. Su utiiidad principal es impedir que un error de la medida de la distancia en el que pueda
incurri el equipo de a bordo alcance valores elevados. Estas eurobalizas pueden ser utilizadas para
dar informaciones filas al tren en el sentido de circulacion que se necesite.

£l OFERENTE analizara la cantidad de puntos de i ion de i6 asi como
la oportunidad de establecer otros puntos para el envio de otras informaciones, que mejoren las
condiciones de explotacion en puntos singulares como las estaciones y PAET intermedios.

6.2 Circuitos de via

El circuito de via es el elemento de localizacién de la presencia de un tren, en una cierta seccion de
via y permite también Ia deteccion de roturas de riel. Cuando el material abandona Ia ‘seccion de via,
el circuito informara de modo seguro al de que se ha

por dicho circuito de via..

Los circuitos de via seran de audiofrecuencia con juntas eléctricas, usandose las juntas mecénicas
(nicamente en casos especiales.

Las secciones pueden estar compuestas de uno o varios circuitos de via y se podrén dividir en los
siguientes tipos:

®

Secciones en trayecto, entre las sefiales de entrada de dos dependencias de circulacion.

®

Secciones de maniobra, implantadas de forma inmediata a las sefiales de entrada de
cada dependencia hacia el trayecto.

Ya iones para desvios, i etc. de la zona de estacion y PAET. Seran
secciones de via independientes y de la menor longitud posible.
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% Secciones de estacionamiento de estacion y PAET. Con objeto de obtener, la longitud
necesaria de estacionamiento para todos los tipos de trenes, estaran limitadas entre las
sefiales de salida de cada via de estacionamiento.

Entre secciones de via adyacentes podra haber una zona muerta o zona no detectada, en la que los

circuitos de via no serén capaces de detectar la ocupacién por un tren.

6.3 Enclavamientos

Para realizar el control del estado de la circulacién y proporcionar la méxima seguridad se instalarén
i de tecnologia 6nica, que serén parte bésica del sistema de sefializacion.

El enclavamiento sera el encargado de:
Ya izar las ci en via, el estado de los circuitos de via.

®

Recibir y ejecutar los mandos que envia el operador de tréfico desde el puesto de
operacion a cargo del enclavamiento.

% Asegurar las rutas por las que circulan los trenes en funcién del estado de los elementos
de campo y de otros estados internos.

% Intercambiar informacion con otros sistemas.

% Gobemnar y controlar los elementos de campo, como las sefiales, los desvios, detectores
en via, etc. y itori: \dos e indicaci i i

% Gobemar y controlar las ordenes e i iones  relativas a la 6n de las

personas que puedan estar trabajando en la via.

En funcion del tipo de marcha que se le quiera prescribir al tren se podran distinguir cuatro tipos de
rutas:

®

Rutas ETCS, que se estableceran desde las sefiales de entrada, salida y de circulacion.
Permitiran pasar a los trenes que circulen en ETCS con marcha normal, impidiendo el
paso de cualquier otro tren hasta que la ruta sea completamente liberada.

®

Rutas de itinerario o itinerario propiamente dicho, que se estableceran desde las sefiales
de entrada, de ci 6n y de salida. La sera la misma que la de ETCS
con la diferencia del color de apertura de la sefial, que sera permisiva para todos los
trenes. El tipo de marcha es normal.

®

Itinerarios a via ocupada, que se estableceran desde las sefiales de entrada o circulacion.
El tipo de marcha ordenada es marcha limitada.

®

Ruta de rebase autorizado, que se establecera desde las sefiales de entrada, circulacion,
salida o sefiales de mango. El tipo de marcha ordenada sera marcha limitada.

En la linea podré haber varios tipos de configuraciones de via, teniendo cada dependencia una
jento recogera varias ias, para dar la maxima

y cada
flexibilidad y versatilidad posible.
Los tipos de configuraciones seran: puestos de adelantamiento y estacionamiento de trenes;
estaciones; y puestos de bloqueo local. Los puestos de bloqueo local permitiran establecer un
acantonamiento del trayecto para obtener mejores prestaciones cuando se circule al amparo de las
sefiales laterales luminosas.
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El OFERENTE delimitaré el &rea de la linea cubierta por cada enclavam\emo Las clrcu\aclones entre
también estaran mediante la entre los

6.4 Sistema de proteccién automatica de parada

Es un sistema de anuncio de sefiales y frenado para i6n del tren con supervision y
transmision puntual que puede actuar independientemente de otros sistemas.

En este nivel de operacion el tren circularé al amparo de las sefiales laterales luminosas y dispondra
de la proteccion necesaria gracias al equipo instalado a bordo, que recogeré la informacion de la
sefial, a través de las balizas instaladas a este efecto.

Las balizas estaran asociadas a cada una de las sefiales laterales luminosas y seran de dos tipos:
balizas de sefial, ubicadas al pie de cada una de las sefiales de entrada, salida, circulacién y mangos
y sefiales de bloqueo en los trayectos; y balizas previas, colocadas a una cierta distancia de la sefial
ala que pertenecen.

6.5 Sefiales laterales luminosas

El sistema de sefializacion lateral luminosa estara basado en sefiales verticales de focos luminosos
de diodos de alta que i an a los del tren de las ici de la
circulacion. Los focos deberan ser visibles a una distancia superior a 500 metros.

Las sefiales apagadas deberan de ser visibles tanto de dia por el contraste con la pantalla de color
negro como de noche por a orla blanca y rotulo reflectante.

El OFERENTE definira los colores de los focos de las sefiales laterales, la tipologia de indicaciones
que propone y su correspondencia con los respectivos colores: via libre; anuncio de parada; anuncio
de via desviada; parada; y los distintos tipos de rebases autorizados posibles.

Las sefiales laterales luminosas, segun la altura a la que se cologuen, podrén ser:

% Altas: el centro del foco inferior se situara aproximadamente a 2,5m del plano de
rodadura.

EI OFERENTE definira la tipologia de soportes que emplearé, para las distintas situaciones: en
estaciones; en vias de apartado; en zonas sin o con postes de catenaria; etc.

% Bajas: la parte superior de la sefial estara aproximadamente a la cota de la cabeza del
fiel.

Las sefiales laterales luminosas, segln su funcién, podrén ser:

% Sefial de avanzada: que adelanta la informacion de la sefial a la que se refiere. Su
ubicacion sera del orden de 2.000m con respecto a la sefial siguiente. Seran sefiales

% Sefiales de entrada protegeran las entradas a estaciones y PAET. Tendrén sefiales
avanzadas previas. Seran sefiales altas.
% Sefiales de salida: protegeran las salidas de estaciones y PAET. También serén sefiales
altas.
% Sefiales de bloqueo: se situaran en los PAET del trayecto y tendrén sefiales avanzadas
previas. Seran sefiales altas.
EI OFERENTE definird y justificara, segin las i de las simulaciones de 6

que realice, la distancia entre PAET que mejor garantice la gestion y seguridad del tréfico.
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®

Sefiales de circulaci seran sefiales de continuacion de alguna ruta dentro de una
dependencia de circulacién. Seran sefiales altas.

®

Sefiales de mango: protegerén las salidas de los mangos de estaciones y PAET. Sern
sefales bajas de dos focos.

®

Sefiales de maniobra para realizar maniobras en zonas interiores y restringidas dentro de
una dependencia, como en bases y subbases de mantenimiento, talleres. Seran sefiales
bajas de dos focos.

7 Sistemas de comunicaciones

Los sistemas de comunicaciones con que el OFERENTE equipe la linea, en respuesta a los
requerimientos descritos en este capitulo incluyen los equipos fijos de la linea y los embarcados en el
material rodante.

7.1 Sistema de comunicaciones fijas

La red de telecomunicaciones fijas dotara a la linea de una infraestructura de servicio para la
explotacion, tanto en la comunicacion de voz como de datos.

La red de telecomunicaciones fijas se extendera a lo largo de la linea por medio de tres tipos de redes
de cable. La red se compondré de:

% Red de cables de fibra 6ptica, a ambos lados de las vias, en cada canaleta.

[ Un cable soportara Ia red de transporte y tendra segregaciones en los edificios técnicos.

0 Oftro cable soportara la red de acceso, GSM-R, sefializacion, telemando de energia, datos
del centro de regulacién y control, videovigilancia, deteccion de caida de objetos y
sensores. Este cable tendrd segregaciones en las instalaciones de la linea donde no
acceda el primero.

% Red de cableado estructurado en edificios y estaciones.

Esta red daré servicio a los sistemas de voz y datos y se instalara en el centro de regulacion y
control, estaciones, edificios técnicos, centros y bases de mantenimiento y subestaciones
eléctricas.

% Red de cables de interfonia.

Esta red conectara los interfonos de los tuneles con las casetas de radio mas proximas.

La red de transporte estara basada en la tecnologia SDH y su principal cometido es transportar
sefiales del resto de sistemas de la red y de diferentes anchos de banda de un edficio técnico a otro.
Esta red utiizara la estructura topol6gica de anillo y se definiran dos niveles jerarquicos: el primero de
ellos estara formado por cuatro anillos de acceso y el nivel superior estara formado por un dnico anillo
troncal. A lo largo de la red existiran equipos que uniran los anillos de acceso con el anillo troncal.

Los equipos de dicha red podrén pertenecer a los anillos de acceso o al troncal 0 a ambos. Estos
equipos se encuentran siempre en los edificios técnicos. El sistema de gestion que incorporara se
ubicaré en el centro de explotacion.

Por su parte, la red acceso se situara en una capa de nivel inferior a la red de transporte. Por esta red
se dara conexion a los servicios de voz y transporte del sistema GSM-R. Esta red estara configurada
como varios anillos situados entre los edificios técnicos. Se utilizaran equipos multiplexores que
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podran presentar dos segin sea su lizacion: nodos estandar, para edificios
técnicos, i bases de limie y i eléctricas; y nodos compactos, para
las casetas GSM-R, casetas de Sefializacion y otras casetas.

La red de conmutacién ATM [Asyncronus Transfer Mode] estaré disefiada para transportar voz y
datos desde cada uno de los puntos donde hay conexion como las estaciones. La red unira las
estaciones del trayecto, mediante una arquitectura formada por conmutadores ATM unidos entre si en
forma de anillo. El tréfico ATM que salga de un conmutador ATM de cualquier estacién entrara al
anillo troncal de transporte y llegara al nodo SDH de la estacién de destino pasando de aqui al
conmutador como trafico ATM.

Lared de conmutacion de voz tendra centrales de conmutacion distribuidas a lo largo de los edificios
técnicos, que se comunicaran entre si por medio de las redes de transporte y conmutacion.
Existiran tres niveles jerarquicos:
% Nivel 3: centralitas de conmutacion en los edificios técnicos del trayecto. Su comunicacién
con las centrales del nivel superior se hara a través de enlaces punto a punto que
proporcionara la red de transporte.

% Nivel 2: centralitas de ion en las del recorrido. Se entre
ellas utilizando la red de conmutacién ATM.
% Nivel 1: constituido por las centrales del sistema de radio GSM-R. Los enlaces entre estas

centrales y las de Nivel 2 de la red de voz, se realizara mediante enlaces punto a punto a
soportados por la red de transporte.

La red de conmutacion de voz tendra un sistema de gestion de red particular que se integrara en la

plataforma de gestion de la red completa.

Lared de i6n de datos serd la de garantizar las icaci de datos entre
los diferentes edificios y centros de control.

La red consistira en routers de conmutacion de nivel 3 en las bases de mantenimiento, edificios
técnicos y subestaciones eléctricas, conectadas mediante la red de transporte con las estaciones.
Entre las estaciones principales se incluir ademas, una red de conmutacion de nivel 2 por la red
ATM. La Red de Conmutacion de datos poseera un sistema de gestion de red particular que se
integrara en el centro de regulacion y control.

El sistema de video monitorizacion tendré instaladas camaras en las estaciones y en aquellos puntos
singulares de la linea donde el OFERENTE evallle su necesidad por razones de seguridad de la
operacion y mediante el médulo de comunicaciones llevar las imagenes al centro de regulacion y
control para poder ser visualizadas en tiempo real.

El sistema se apoyaré en la red de transporte para llegar a una de las estaciones y una vez alli se
transmitira a través de la red ATM. Los codificadores de sefial generaran una trama ATM. Para que
en cada edificio técnico haya un punto ATM sera necesario dotar a los equipos de la red SDH con
tarjetas capaces de modular trafico ATM en la red SDH. En cada estacion, el tréafico saldra por otra
tarjeta y a través de la red ATM sera distribuido o llevado a un decodificador para su visualizacion. La
gestion del trafico ATM sobre los anillos SDH se gestionara a través de un equipo ubicado en el
centro de regulacién y control.

La red de datos del centro de regulacién y control es la red de conmutacién de datos implantada para

dar soporte a las entre los los centros de blogueo por
radio (RBC), el centro de explotacion central y el puesto de control ERTMS.
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£l CONTRATISTA indicard la ubicacion del centro de gestion integrada de red en el que se podra
tener acceso y gestionar, mediante médulos especificos, cada uno de los distintos sistemas. Este
sistema sera capaz de proporcionar informacion completa de toda la red y gestionarla.

7.2 Sistema de comunicaciones tren-tierra (GSM-R)
s GSM-R [Global System Mobile-Railway] que

Es la red de comunicacion entre los trenes y puntos fi
se implantaré a lo largo de la linea.

el estandar GSM-R como medio para establecer las comunicaciones entre los sistemas
embarcados en los trenes y los centros de control, transmitiendo los datos para soportar la

fializacio MS. también esta para su uso como un sistema privado de
telecomunicaciones en aplicaciones de voz para todo tipo de abonados.

De forma global, el esquema de la red GSM-R seria el siguiente:

La red GSMR podrd i jonar con la red de i del operador y con otras redes
piblicas (tanto fijas como méviles), permitiendo un gran abanico de posibilidades.

La aplicacion fundamental de la red GSM-R es soportar la sefializacién necesaria para el control del
tréfico en el nivel 2 de ERTMS.

Los elementos de la red GSM-R seran los que se describen a continuacion:

% Subsistema de estaciones base: se compone de tres tipos de equipos diferenciados por
su funcién y también por su ubicacion. Sera el elemento de union entre los terminales
méviles y la red GSMR terrestre. Su implementacion es muy similar a la de una red GSM
comercial. A continuacion se indican los elementos que se instalaran en la linea.

% base o iones base, an el interfaz que
comunica la red GSM-R con las estaciones méviles. En cada estacion base se instalara
un equipo o bastidor con una capacidad variable de transmisores. Cada transmisor o
portadora, soportara un canal radio compuesto por un enlace ascendente y otro
descendente capaz de albergar hasta 8 comunicaciones de voz o datos simultaneas, en
ambos sentidos, que el CONTRATISTA debera justificar.

La especificacion GSMR introduce algoritmos de  ecualizacion de canal que permiten
velocidades de hasta 500km/h, para resolver las limitaciones del estandar GSM comercial, que
no esté preparado para su aplicacion en moviles que circulen a alta velocidad.

La estacion base seré la encargada de medir las calidades de cada enlace radio permitiendo asi
mantener una comunicacion constante de calidad. EI CONTRATISTA indicara los modelos de
estaciones base que instalara en la linea para la comunicacion de voz tren-tierra.

% Controlador de las estaciones base que tendrd una base de datos en la que se
an los & de todas las que controla. Cuando exista una
comunicacion con un mévil o el terminal instalado en el tren para uso del maquinista, la
estacién base transmisora que atienda la llamada enviara a su controlador la informacién
de calidad del enlace. Con esta informacion y los parametros de la base de datos, el
tomaré las isic ias para mantener la comunicacion. El

OFERENTE indicara el nimero de controladores que instalara y su ubicacion.

®

Unidad de adaptacién de velocidad de transmision, que puede ser externa al controlador
de estaciones base y tendra como funcién adaptar las velocidades de transmision entre el
sistema de estaciones y la central de conmutacién, en cada canal de trafico.
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% istema de ion, que & las funciones de conmutacion especificas
de la radiotelefonia movil y las necesarias para la red fija, requeridas para la operacion
independiente de la red GSM-R, o para la operacion de la red GSM-R en combinacion
con una red fija u otra red de radi

Podra interactuar como un punto de transferencia de sefializacion entre otros nodos de
conmutacién y manejaré bases de datos complejas y los protocolos de sefializacion usados para
establecer, transferir y finalizar conexiones.

% Controlador de conmutacién moévil que se encargara de los servicios de control de
llamadas en la GSMR. El conmuta las de radio entre:
una estacién mévil GSM-R y un terminal de red fija; una estacion mévil GSM-R y otra
estacién movil; y dos estaciones méviles dentro de la plataforma GSM-R.

También realiza la conmutacién de llamadas dirigidas a y efectuadas por los abonados
conectados al controlador a través de un acceso basico RDSI o bien a través de un acceso
primario RDSI o centralita automatica.

% Registros de abonados locales y visitantes, que constituyen las bases de datos con la
informacién relevante de los abonados GSM-R registrados y visitantes en la red GSM-R
propia.

®

Registro de grupo de llamadas, que no es un equipo fisico diferenciado como los
anteriores, pero que es necesario para la funcionalidad de llamadas de grupo. Se trata de
una base de datos donde se dan los atributos, caracteristicas y distintas variables para
las llamadas de difusion y las de grupo.

£l OFERENTE definira los equipos necesarios para la gestion, operacion y mantenimiento de los
sistemas anteriores.

Como un elemento adicional a la red GSM-R, la IN (Red i sera la de
realizar las funciones del plan de numeracién descrito y desarrollado por la normativa EIRENE
(European Integrated Railway Radio Enhanced Network [Red Ferroviaria Europea de Radio Integrada
y Mejoradal).

Las comunicaciones dentro del sistema GSM-R estén sujetas a normativas intermacionales. En primer
lugar seré de aplicacion la normativa estandar GSM. Sin embargo, otras especificaciones definen
criterios més estrictos para las comunicaciones de las redes de ferrocaril ya que la comunicacion del
maquinista con los centros de control, con personal de maniobras, que se envie utiizando
comunicaciones moviles no podra admiti cortes de llamada, ni fallos en el servicio.
La normativa especifica EIRENE define las caracteristicas del sistema radio para satisfacer los
i de las iones moviles de las redes ferroviarias europeas. Algunas
especificaciones especiales para GSM-R a las que hace referencia dicha normativa son:

% el intercambio de informacion de nimero y posicion entre el tren y tierra para permitir el
lirecci i funcional y de izacié

% las llamadas de emergencia;

% el modo de maniobras;

% las comunicaciones maltiples entre maquinistas;

% la presentacién de nimeros funcionales: llamante y llamado;
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¥ los interfaces de comunicaciones del terminal embarcado y el resto de equipos.

La topologia de la red GSM-R vendra constituida por un principio de redundancia jerarquica. Existirn
dos redes de estaciones base isoras i una para cada sentido de la circulacion,
controladas cada una de ellas por su propio controlador, de forma que en funcionamiento normal las
estaciones base transmisoras de un lado no tienen relacién con el contrario. A cada una de las redes
i jentes de base se le denomina capa.

Solamente en el caso de que se produzca un problema en alguna de las estaciones base

isoras que impida la 6n con la estacion base transmisora siguiente de la misma
capa, el sistema de jerarquia hara que la comunicacion se realice a través de las estaciones base
transmisoras de la capa contraria.

Para lograr la independencia de cada capa, cada una de ellas tendré los siguientes nodos: un centro
de iony un de estaciones base.

Para la conexion de las diferentes estaciones base  transmi con su de radio
correspondiente, se utilizara la red de acceso del sistema de telecomunicaciones fias. La red de
acceso estara dividida en diferentes anillos entre los cuartos técnicos y toda la red conectard las

iones base i iendo del lado de la via en que se encuentren y por tanto de la
capa a la que pertenezcan. Las estaciones de radio pueden ir por dos trayectos independientes a su
controlador correspondiente primero por la red de acceso y después por la red de transporte. El
OFERENTE indicaré la topologia de la red de radio que propondré.

Para conseguir redundancia en la cobertura global ofrecida por el sistema, se procurara realizar una
istribucion alternada de los de diferentes capas.

La cobertura en tUneles se lograra por medio de repetidores o cables coaxiales. Desde la estacion
base més cercana se llevara la sefial, por fibra éptica, hasta el repetidor, que la emitira via radio por
medio de una antena en tdneles cortos, o por cable radiante en tineles mas largos.

£l OFERENTE evaluard y justificaré los tipos de terminales méviles con que equiparé el sistema de
telecomunicaciones.

El equipo instalado en el tren para uso del maquinista, constara de una antena exterior situada sobre
el vehiculo y de un terminal en el puesto de conduccion, que en relacion con el sistema de radio de
voz, se comporta de forma similar a un teléfono movil estandar con las peculiaridades propias de este
sistema y en refacion con el sistema de radio de datos, realiza b comunicacion para la recepcion y
envio de las sefiales vitales del tren.

Existirén también los terminales de operacion, para uso del personal que realice tareas en la via y
terminales de uso general, para otro personal de la operacién, con funcionalidad similar a los
terminales de operacion.

8 Sistema de supervisin y vigilancia

Las velocidades de circulacion de los trenes, previstas para la linea de alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de
CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad Autonoma de BUENOS AIRES ~ ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia
de CORDOBA) recomiendan instalar sistemas especiales de proteccion que tendran diferentes
exigencias segin se trate del tramo Buenos Aires—Rosario o del tramo Rosario—Cordoba.



PLIEGU DE ESPECIFICACIUNES TECNICAS (FET)

LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E con . PAR)
FORMULACION INTEGRAL DEL ANTEPROYECTO, PROPUESTA DE DESARROLLO Y EJECUCION DE LA OBRA, OFERTA ECONOMICA
CON PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO, MANTENIMIENTO Y PROVISION DE MATERIAL RODANTE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
“TREN DE ALTA VELOCIDAD — TAVE (TREN DE ALTA VELOCIDAD)" - EN EL CORREDOR FERROVIARIO BUENOS AIRES — ROSARIO
(PROVINCIA DE SANTA FE) - CORDOBA (PROVINCIA DE CORDOBA

MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DETRANSPORTE

Los sistemas de supervision y vigilancia, con que se dotaré a la linea se agruparan en basicos, que
afectaran directamente a la seguridad en la linea y que estarén unidos al enclavamiento y otros
complementarios. En este PET se describen las caracteristicas de méxima proteccion, siendo el
OFERENTE el que acotara en su propuesta el ambito de aplicacion para cada tramo de Ia linea,
justificando en cada caso las soluciones presentadas y aportando la referencia de experiencias
probadas en lineas en operacion y las normativas aplicadas.

Los sistemas bésicos a instalar seran: detectores de caida de objetos a la via; detectores de cajas
calientes y frenos sensores de ja; y de incendio en taneles.

Los sistemas complementarios a instalar seran: video monitorizacién; detectores de arrastre de
objetos; detectores de baja adherencia; y gestion y control de accesos.

8.1 Sistemas basicos
8.1.1 Detectores de caida de objetos en via

Los pasos superiores a lo largo de a linea, asi como las bocas de acceso a los taneles, podran ser
puntos de riesgo de caida de objetos e incluso vehiculos a la via. Seré por o tanto, necesario tomar
dos tipos de precauciones: en primer lugar proteger dichos puntos para dificultar al méximo la caida
de objetos y ademas detectar de forma inmediata la eventual caida por fallo de las protecciones
directas.

Se deberan entonces identificar estas situaciones, ya desde la fase de estudios previos, y definir las
instalaciones necesarias para la deteccion inmediata de la incidencia y su comunicacion al
enclavamiento y al centro de regulacion y control que seré el responsable de impedir la circulacion
por la zona afectada evitando o minimizando el riesgo de colision de un tren contra el vehiculo u
objeto en cuestion.

Los sensores de deteccion de objetos seran de tecnologia optica basada en luz infrarroja que
proporciona una indicacion de ausencia de obstaculo al enclavamiento. Ademés permitira una

pervisio fica de la zona de de via protegida por los sensores y equipos de
evaluacion. Esta monitorizacion seré dtil también para la red de videovigilancia de a linea, en la que
quedaran integrados estos dispositivos.

Desde el centro de regulacion y control se podran ver, tanto las imégenes del incidente, como el
estado del paso superior o la boca de acceso al tinel afectado y decidir levantar la restriccion una vez
desaparecido el peligro. Existira también un dispositivo de rearme local en el propio paso superior o
boca de tinel, para facilitar su manejo por el personal a pie de la instalacion.

812 Detectores de cajas calientes y frenos agarrotados

Este sistema sera también de tecnologia Gptica basada en luz infrarroja y se situara en ambas vias,
integrado en un durmiente de medida especial. Dispondra de pedales magnéticos de deteccion del
paso de ruedas, ubicados en el riel. Los detectores se comunicaran con un equipo electrénico de
control ubicado en la caseta técnica més cercana. En este equipo se podra realizar la configuracion,
supenvision y mantenimiento.

Al paso del tren por cualquiera de las dos vias y en cualquier sentido de la circulacion, el sistema
realizara una medicion de la temperatura de cada caja de grasa y conjunto de frenos de cada eje, y
ante una temperatura que supere los valores de preaviso o alarma, transmitira la informacion
correspondiente al centro de regulacion y control, para que los operadores de tréfico establezcan la
regulacioén de la circulacion afectada, evitando o minimizando el riesgo de accidente de un tren con
problemas de ejes o frenado.
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Por otra parte, también itré la ion de alarma al jento donde esta situado
dicho sistema, para que éste la reenvie al sistema ERTMS, informando al maquinista mediante el
interfaz conductor-méquina de este sistema. Esta comunicacion al maquinista, podra ser en forma de
aviso de alarma de temperatura excesiva en un eje o freno, o bien imponiéndole una limitacion de
velocidad o una parada inmediata en un punto de la linea adecuado. Por ello, este sistema estara
situado en puntos a distancia de frenado de servicio, de estaciones y PAET.

En el centro de regulacion y control se recibira ademés otra informacién complementaria: el nimero
de ejes del tren, la longitud, la temperatura por cada caja y freno, la temperatura ambiente, etc. Desde
esos dos sistemas se realizara de forma remota, el control de todos los sistemas de deteccion de
cajas calientes.

E CONTRATISTA cuantificara en el proyecto los dispositivos de este tipo que resuiten necesarios y
su localizacion en el trayecto.

En aquellos casos en que el material rodante disponga de sistemas embarcados de deteccion de
cajas calientes y frenos agarrotados no seré necesario equipar la linea con ellos.

8.1.3 Sensores de meteorologia

£ OFERENTE evaluar la necesidad de instalar sensores de viento. Los sensores de viento serén
capaces de medir la direccion y la velocidad del viento. Estos sensores se conectarn a los equipos
receptores de datos del sistema de deteccion de caida de objetos.

8.1.4 Detectores de incendio en tineles

Una situacion de incendio en una zona de tinel generara una situacion de alto riesgo, frente a la que
deberan preverse mecanismos que permitan la inmediata deteccion de los posibles focos y el punto
exacto donde se producen, con objeto de poder actuar sobre las circulaciones que se aproximen al
tanel.

Se instalarén detectores de incendio en taneles de mas de 1.500m de longitud.
El sistema de deteccion de incendio en tineles estar compuesto por: un cable sensor de fibra Gptica
tendido en toda la longitud de aquel; y un equipo electrénico de iony icaciones ubicado
en uno de sus extremos. Desde este equipo se podrén realizar las tareas de configuracion,
supenvision y mantenimiento.

El cable sensor esta instalado en el plano de la cubierta o en ambos hastiales, a una altura por
encima del tren, dependiendo de la longitud del tanel. La unidad de evaluacion detectar y evaluara
los cambios de temperatura producidos en el cable y seré capaz de ubicar el punto donde se hubiere
producido el foco del incendio.

Si el incendio llegare a irse, el equipo de i6n generara y lai
correspondiente al centro de regulacion y control, para establecer las eventuales regulaciones de la
circulacion afectada, evitando o minimizando el riesgo de accidente.

También itiré la i 6n de alarma al donde estuviere situado el sistema de
deteccion, para desde ahi reenviarla al sistema ERTMS, que informara a su vez al maquinista
mediante el interfaz conductor-méaquina de este sistema.

Esta comunicacién al maquinista, podra ser en forma de aviso de alarma de incendio en el tinel
donde se hubiere producido, o bien imponiéndole una parada inmediata para detenerlo antes de
entrar en el propio tanel.
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82 Sistemas complementarios

821  Video monitorizacion

El OFERENTE evaluaré la necesidad de instalar una red de video monitorizacion, que consistira en
un sistema de camaras en las estaciones del recorrido, donde estaran instalados los equipos de
digitalizacion de las sefiales de video, que las comprimiran y las codificaran en fiujos ATM.

Las sefiales de video se llevaran por la red ATM hasta los centros de control, situados en las
estaciones de la linea, en los que estaran los equipos decodificadores, monitores y puestos de trabajo
desde los que se controla el sistema.

El sistema de video monitorizacién dispondra de los subsistemas de captacion de imagenes,
grabacion, transmision, visualizacion, operacion y gestion.

Las camaras seran de diversos modelos segin su emplazamiento exterior o interior. Asimismo, el
emplazamiento condicionara el tipo de objetivo. Podrén también ser fijas o méviles y con control
remoto. En los emplazamientos donde se requiera supervision nocturna, se utilizarén focos de
infrarrojos.

8.2.2 Gestion y control de accesos

El sistema de gestion y control de accesos realizard una supervision de todas las instalaciones
incluidas en la linea implantando sistemas de alarmas en los edlllclos que lo requieran. Los
elementos principales del sistema seran: los las los

de apertura; los de accesos; los \eclores de proxlm\dad‘ etc.

£l OFERENTE evaluaré la necesidad y alcance del sistema de control de accesos a la linea, teniendo
en cuenta las circunstancias concretas de las zonas recoridas por la traza, con el fin de garantizar el
control absoluto y evitar la presencia en la traza de personas no autorizadas.

9 Sistemas de control, mando y gestion

El OFERENTE 4 su propuesta de equi para el control, mando y gestién de Ia linea
que 4dalos i i sefialados en este capitulo.

La propuesta de organizacion del control, mando y gestion de la linea debera adaptarse a una
jerarquia de centros de explotacion. A los efectos de este PET los centros de explotacion seran los
edificios, o locales dentro de edificios, desde los que se pueda realizar el mando, en tiempo real, de
los sistemas de tréfico o energia.

Dependiendo del modo de operacin para el que se equipen, dichos centros pueden ser locales,
regionales o central. Los centros locales seran aquellos donde sdlo de disponga de la capacidad de
operacion del tréfico local. En ellos existira nicamente un puesto local de operacion del
enclavamiento y podran estar situados en los cuartos técnicos de las estaciones de la linea.

El siguiente nivel de operacién podria ser el regional que tendria capacidad de intervenir en el control,
mando y gestion de la operacion en un tramo de la linea.
Podran existir ademas otros cuartos o edificios técnicos que si bien no tendran mstalac\ones de

mando, s podran albergar equipos con la sefializacion y las

£l maximo nivel jerérquico correspondera al puesto central de control, desde donde se podra ejercer
el control, mando y gestion de todos los sistemas de la linea.
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£l OFERENTE estudiara y justificara la arquitectura de centros y puestos que propone para el control,
mando y gestion de la linea, asi como su ubicacion.

El mando de las instalaciones y de la circulacion de la linea se realizara a través de un sistema
integrado que controlaré la izacion del tréfico i y ERTMS), la energia, las
comunicaciones (fijas y méviles) y las alarmas y detectores.

El sistema integrado dispondra de la informacion de primer nivel de cada subsistema: zonas de
mando y control, alarmas de primer nivel de cada subsistema, representacion del estado de cada
subsistema en una cartografia, estado de las estado de las base, estado
de las comunicaciones fijas, etc.

Ademés de integrar toda la informacion de primer nivel de cada sistema, se podra acceder desde un

interfaz integrado a las funciones principales de cada uno de dichos sistemas: llamada telefonica a un

tren o edificio, alumbrado de un tanel, modificacion de las zonas de mando y control de cada

subsistema, etc.

lgualmente se podra acceder a las aplcaciones nativas de cada subsistema; centro de trafico
energia, GSMR, puesto central de ERTMS, etc. donde

estaran disponibles Ia totalidad de las funciones de cada subsistema.

Este sistema integrado podra ser invocado desde la red corporativa de gestion del explotador sin
necesidad de estar ubicados fisicamente en el centro o en los puestos control de Ia linea. Desde
estas redes no se podran ejecutar ordenes de operacion, Gnicamente se podra navegar en la
aplicacion y acceder  la informacion en ella contenida.

El sistema debera permitir la ion de situaci de i6n de los sistemas y
dispondra de una herramienta de simulacién para la formacion.

9.1 Mando del sistema de sefializacion

£l mando de la sefializacion se realizara mediante telemando de los enclavamientos de la linea desde
el centro de regulacion y control principal situado en el centro de explotacion.

En caso necesario se podra realizar un mando regional desde los puestos de operaciones situados
en los centros de explotacion.

También se podra realizar el mando del enclavamiento en forma local desde el puesto local de
operaciones correspondiente a cada uno de dichos enclavamientos.

El objetivo principal del sistema de control de tréfico centralizado sera realizar el mando y control de
los enclavamientos. Para poder cumpli dicho objetivo seré necesario que el sistema de control de
rafico centralizado sea capaz de comunicarse con los diferentes enclavamientos, obteniendo de ellos
informacin acerca del estado de los diferentes de y i asuvez
alos propios

Paralelamente, el control de tréfico centralizado proporcionara herramlentas auxiliares para faciltar Ia

del técnico de con los y par: las labores
rutinarias que dicho técnico debera llevar a cabo, con el fin de mejorar la calidad del servicio,
optimizando el control del tréfico y aumentando la regularidad.

Las funciones del control de trafico centralizado seran, entre otras, las siguientes:

% Control y mando de los i como tal la ion de los
aspectos de los distintos elementos de sefializacion y el envio de Grdenes para el
gobierno de dichos elementos.
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®

Gestion del modo de operacién de la instalacion, entendiendo por tal el posible control de
dicha instalacion por diferentes técnicos de explotacion, pertenecientes al propio control
central 0 a los puestos regionales de operacion, si los hubiere.

®

Gestion de las diferentes areas en que se divide la instalacion, asignando dinamicamente
el control de dichas areas a los técnicos de explotacién pertenecientes a cada centro
regional de control.

% Gestién y control del acceso de los usuarios del propio control centralizado, para
garantizar que la realizacién de cada accién es llevada a cabo por el personal autorizado.

% Gestion de alarmas idas en los yenla licacién con éstos.

% Suministro de informacién relacionada con el estado de los elementos de sefalizacion,
solicitud de modificacién de dichos estados por parte de los técnicos de explotacion y
actuaciones realizadas por éstos en el control central sobre la base de datos, en tiempo
real.

®

Posibilidad de realizar rutas automéaticamente, seglin una base de datos definida con
anterioridad y bajo demanda del técnico de explotacion.

®

Asignacién de nimero a las circulaciones, para su identificacién en todo el recorrido.

Utilizacién de la informacién procedente de otros sistemas, como ERTMS o telemando de
energia, para funciones adicionales.

®

9.2 Mando del sistema de energia

El mando del sistema de energia se realizara, en condiciones normales, de manera centralizada
desde el centro de explotacién de Ia linea. También podré realizarse desde los puestos regionales de
operacion y localmente desde cada una de las subestaciones que alimenten la linea.

El telemando de energia estara integrado con los de los distintos sistemas de mando y supervision de
Ia linea. Ante cualquier eventualidad, ya sea fallo del sistema, trabajos de mantenimiento u otra
circunstancia, este mando podra funcionar en modo como aplicacion i jente del
control centralizado. En términos generales se podran defini tres niveles de funcionamiento:

% El primer nivel jerarquico corresponderé al centro de explotacion de la linea, desde donde
el operador de energia comandara sobre toda la linea.

®

El segundo nivel jerarquico sera el puesto regional de operacion, desde donde el
operador de energia comandara sobre todo el sector de linea asignado a dicho puesto.
Desde aqui se podra gestionar y controlar cualquier elemento de dicho sector. EI
OFERENTE determinara la necesidad y nimero de puestos regionales, en su caso, con
que proyecta dotar a la linea.

®

El tercer nivel jerérquico seré el puesto local de operacion. En este caso podrén
distinguirse dos: puesto local de operacion de seccionadores de catenaria y puesto local
de operacion de seccionadores de consumidores.

En estos puestos existira una llave de blogueo con las posiciones: telemando central, para
control desde el centro de explotacion o desde el puesto regional correspondiente; y mando
local. Esta llave bloqueara y rechazara los posibles mandos que vinieren desde un nivel
jerérquico superior.
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9.3 Mando del sistema de comunicaciones

jas y moviles
La plataforma de integracién sobre la que se gestiona el mando de las comunicaciones fijas y moviles
tiene como funcion supervisar los elementos de red de cada subsistema y operar en los mismos para
modificar o mantener sus prestaciones.

El sistema de sefializacion seré operado desde el puesto central ERTMS, situado en el centro de
explotacion de la linea. Desde este puesto se supervisaré el estado del sistema y se estableceran las
precauciones temporales que procedan. EI OFERENTE indicara la aplicacion de integracion de cada
uno de los mandos anteriores.

10 Estaciones e integracion urbana

La linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de
SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de
BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) tendra las estaciones comerciales que se
sefialan en 2.1.1. Las estaciones de Buenos Aires y Cérdoba tendran la configuracién de estaciones
término y en Rosario la estacion sera pasante, es decir, los trenes podrén continuar viaje sin inversion
de marcha ni maniobra.

Las restantes estaciones seran siempre pasantes y los trenes efectuarén la parada en vias de
apartado. El OFERENTE dimensionara, en cada caso, el nimero de vias que considere necesario
segin el programa de servicios ofrecido.

En el dimensionamiento tendra en cuenta las referencias de demanda que se sefialan en el presente
PCP  asi como su propia experiencia en relacion con la evolucion de la oferta servicios en lineas de
alta velocidad.

£l contacto de la linea con la c\udad se produce también a lo largo de a traza y no sdlo en las

deber y como una pieza urbana en equilibrio
con el o3 ce I ciudad yla lmplementaclon de la traza debera garantizar la permeabilidad territorial
y permitir la continuidad de la comunicacion existente entre ambos lados del corredor ferroviario.

10.1.1 Estaciones comerciales

Los proyectos para la implementacion de las estaciones de la linea, incluiran el estudio funcional, la
definicion arquitectonica, el dimensionamiento ferroviario y el equipamiento técnico necesario. Las
estaciones comerciales que el CONTRATISTA tendra que proyectar, construir y equipar se indicaron
en 2.1.1. La complejidad de los estudios funcionales sera diferente segin la estacion de que se trate.

% Por la intensidad del uso actual, la estacién de Retiro sera sin duda la de definicion
funcional més compleja, pues requerira el andlisis detallado de los usos actuales para
establecer las condiciones de convivencia con los nuevos servicios de alta velocidad, en
una nueva estacion integrada.

EI OFERENTE analizara dichas formas de convivencia de usos y evaluara, segin su criterio
técnico y su en la de la de segregar los usos
actuales de los nuevos usos generados por la linea de alta velocidad, independizando unos de
otros, mediante la creacin de una estacion separada y exclusiva para la nueva linea.

La solucién finalmente propuesta por parte del OFERENTE sera la que represente un mejor
balance entre las prestaciones finales de la nueva estacion, las interferencias con la explotacion
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de la estacion actual en la fase de construccion, la incidencia en la explotacion futura de los
servicios actuales y los costes de implementacion.

% La estacion de Rosario Oeste no tiene en la actualidad uso como estacién de viajeros,
aunque si es camino de paso de trenes de cargas, por lo que la complejidad del analisis
funcional para la integracion de usos sera menor.

£l OFERENTE debera analizar ademds, en este caso, las consecuencias de la implementacion
conjunta en el corredor de entrada a Rosario, con paso obligado por la estacion Rosario Oeste,
de la via bitrocha que daré continuidad al ramal CC y a la linea del ferrocarril Mitre, procedentes
de Buenos Aires, tal y como se indic en 2.1.1.

% La estacién de Cordoba, con una intensidad de uso actual menor que la estacion de
Refiro tendra también una definicion funcional compleja, que requerira el analisis
detallado de los usos actuales para establecer las condiciones de convivencia con los
nuevos servicios de alta velocidad, en una nueva estacion integrada. Para la seleccion de
la solucién finalmente propuesta por parte del OFERENTE se aplicard la misma
metodologfa que en el caso de Retiro.

3% Para el resto de estaciones, seran de aplicacion los mismos principios generales
enunciados antes, si bien se podrén presentar dos situaciones distintas, derivadas del
caracter de estaciones pasantes o intermedias del recorrido principal, donde se realizaran
paradas para subida y bajada de viajeros, pero que también deben permitir el paso de
trenes directos.

Esto impone su i i6n con disefio y condiciones que permitan mantener la velocidad de
recorido al paso por ella. Es decir, deberan estar en recta y con alineaciones de entrada y salida
para la alta velocidad. En algin caso podra tratarse de estaciones creadas especificamente para
la linea Buenos Aires—Cordoba.

En el caso de estaciones de nueva creacion y no de adaptacion de las existentes, el estudio
funcional debera incluir una fase previa del analisis de su ubicacién. Para ello se evaluaran dos
factores basicos: la geometria en planta de la linea y las condiciones de acceso vial. EI
OFERENTE presentara, en su caso, una propuesta de localizacién de dicha estacion.

En todos los casos los andenes tendran al menos 400 metros de longitud dtil, en prevision de la
posible programacion de servicios con trenes en composicion doble. Este planteamiento de oferta de
senvicios podra o no producirse en la fase inicial de operacion, pero las estaciones deberan
dimensionarse para esta posibilidad.

La altura de anden en las estaciones ser& de 550 milimetros sobre el plano de rodadura y la distancia
del eje de la via al borde de anden sera 1.650 milimetros.

£l OFERENTE justificar en su propuesta el nimero de vias de apartado y la anchura de anden que
considere necesarias.

Las obras de ion de las existentes, se definiran en un proyecto especifico,
que queda fuera del alcance de esta licitacion, correspondiendo exclusivamente al CONTRATISTA el
proyecto y construccion de las instalaciones y edificios necesarios para las estaciones de la linea de
alta velocidad.

En todo caso, los proyectos de estaciones, incluiran:

Y Lai i6 itect6 con los urbanos existente:
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% La compatibilizacion de los usos para los distintos operadores ferroviarios.

% La comunicacion entre andenes.

% La ordenacion de los accesos desde el exterior. La ejecucion de estos accesos queda
fuera del alcance de esta licitacion.

La municipalidad acometera el desarrollo de los viales de acceso a la estacion, tanto para
peatones como para vehiculos, integrara los servicios de transporte publico de acceso y
habilitara espacios para el estacionamiento de automéviles.

Y \/estlbulos, zonas de circulacion y espera de viajeros; areas de atencion al viajero;

de equipajes: deposito y custodia de equipajes; oficina de
afeteria; aseos; y dreas comerciales.

informaci

E| OFERENTE realizard una propuesta en relacion con el sistema de informacion al viajero que
incluira la sefiali iva de las estaciones y preveré las i ias para
Ia eventual conexion futura a dicho sistema, a través de intemet.

Por ofra parte, sera responsabilidad del operador la definicion del sistema tarifario y la
organizacion y medios para la venta de boletos, correspondiendo Gnicamente al OFERENTE de
esta licitacion la prevision de los espacios necesarios para ubicar las instalaciones de
comercializacion de los servicios de transporte y de los elementos de control de accesos.

% Cuartos técnicos de i iones y io iony

Y de segurldad y i6 Para el proyecto de estos elementos se
linaran las con bomberos y de ion civil.

% inacion normal y de i imiento y

% Marquesinas de anden.

El OFERENTE tendra en cuenta, en el disefio de la estacion, las normativas en relacion con las
personas de movilidad reducida (PMR).

10.1.2 Integracion urbana

Laimplementacion de la linea debera asegurar el mantenimiento del nivel existente de permeabilidad
transversal del territorio, especialmente en las dreas urbanas.

Las situaciones de i 6n de la jiidad vendran por la
cerramiento continuo de la linea y por el cierre o sustitucion de los pasos a nivel existentes.

de un

a & mediante la i i6n de caminos ivos que se deberan
senlzar adecuadamente. La remodeiacon de Ios viales de encaminamiento hacia los puntos de
cruce de la linea se realizara por parte de las afectadas, al
OFERENTE establecer una jerarquia prellmlnar de los pasos a nivel que se cerraran, los que se
sustituirn y los que pue con méxima, es decir, en régimen
de cierre en la condicion normal y horano e apertura.

En relacion con los ruidos y vibraciones que la circulacion de los trenes de alta velocidad pueda
producir al atravesar las areas urbanas, el OFERENTE analizaré la zona proxima a la traza para
delimitar la afectacion y propondra una seleccion de lugares, en los que se realizaran los calculos
para determinar el nivel actstico producido por la linea de alta velocidad, tal como se indica en 3.5.8.
En aquellos casos en que resulte necesario se implantaran protecciones.
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11 Material rodante

Los trenes para prestar servicio en la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS
AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta
velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta
prestacion entre ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA)
deberan responder a las caractensucas funcionales que se sefllan en este capitulo. La descripcion

las segin los distintos tipos de material que sera
necesario suministrar, de acuerd con las caractenisioas generales de Ia linea establecidas en 2.1
En todo caso, los trenes se diseffaran para proporcionar un medio de transporte ferroviario seguro y
altamente fiable.

Los trenes se entregarén completamente terminados y en perfecto orden de marcha y estaran
basados en tecnologias suficientemente probadas y con referencias verificables de explotacion en
servicio comercial, en empresas ferroviarias con experiencia en lineas de alta velocidad y altas
prestaciones, por un tiempo minimo de dos afios.

El CONTRATISTA asumira la responsabilidad técnica y del control de calidad del proyecto. Esta
responsabilidad se extendera desde el periodo de construccion y durante la vigencia del contrato de
mantenimiento. La Secretaria podré efectuar el control de la calidad de la construccion.

El OFERENTE indicara la normativa técnica de referencia para el disefio, fabricacion, pruebas y
procesos de homologacién de los trenes, que en todo caso, se corresponderan con normas
internacionales.

Se entregaran planos y esquemas del tren, con representacion detallada: tren completo, vista lateral,
planta y distribucion de asientos, ocupacion del espaclo bajo piso, asi como todos los componentes y
detalles de de los bogies motores y remolques.

Los trenes suministrados estaran fabricados para una vida (til de 30 afios. En materia de toxicidad de
los gases de combustién de los materiales utilizados en los coches, se cumplira la normativa francesa
NFF 16-101.

111 Configuracion, capacidad y servicios al viajero

La configuracion general del tren ser propuesta por el OFERENTE, en cuanto al nimero de coches
siempre que la longitud total de los trenes sea compatible con la longitud, establecida en 10.1.1, para
los andenes, que se prevén para dar servicio a trenes en composicion doble. Existira una cabina de
conduccion en cada extremidad del tren, de forma que pueda circular, indistintamente, en ambos
sentidos de marcha. La distribucion interior de los coches, serd también una propuesta del
OFERENTE, que debera cumplir con los requerimientos de este PET.

1111 Servicios generales previstos

El tren estard equipado con cafeteria y dispondra de una zona de atencion al viajero, locales de
servicio para personal del tren y zona de equipajes facturados. El disefio, la configuracion y bs
materiales del equipamiento interior estaran concebidos para transmitir al viajero un alto nivel de
confort de viaje.

El OFERENTE determinara la posicion en el tren de la cafeteria, que tendra un mostrador para el
despacho de alimentos ligeros y bebidas, que podran ser consumidos por el viajero en la propia
cafeteria o en su propio asiento. La climatizacion del coche cafeteria tendra en cuenta todas las
cargas térmicas e impedira con total garantia la expansion de olores.
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El tren se equipara también con: sistema de megafonia; cabina telefdnica para los viajeros. Todos
estos equipos se controlaran desde la zona de atencion al viajero. Existira ademés una sala privada,
destinada al jefe de tren, equipada con terminal de teléfono fijo del sistema de interfonia.

Todos los coches de viajeros tendran: climatizacion; iluminacién general; luces individuales de
lectura; altavoces; colgadores para ropa; y mesas.

1112 Salas de viajeros: asientos y otros equipos.

Los departamentos para viajeros serén del tipo salon, es decir, con pasillo central. Las plazas
sentadas del tren se distribuiran en dos clases de coche: preferente 1/3 y turista 2/3.

En la clase preferente se dispondran tres asientos por fila, dos a un lado del pasillo y uno al otro lado.
En la clase turista se dispondran cuatro asientos por fila, dos a cada lado del pasillo. Las butacas
seran amplias, de disefio ergonémico y reclinables.

Los asientos de los viajeros estaran disefiados ergonomicamente para su uso en el tréfico de largo
recorrido con viajes de duracion comprendida entre 2 y 5 horas y seran adecuados para viajeros de
cualquier talla, incluso para personas de gran volumen. El disefio ergondmico de los asientos se
basara en las premisas establecidas en UIC 567. Las caracteristicas fisicas de las tapicerias se
corresponderan también con las orientaciones de UIC 567.

Las distancias de separacion entre asientos de las distintas clases de coches seran:
Paso nominal minimo entre asientos (mm)

Clase 0
Asientos en fila Asientos

enfrentados
Preferente 950 1.920
Turista 920 1.900
La anchura de los distintos asientos sera:
Clase Anchura minima (mm)
Asiento de 2 plazas | Asiento de una plaza
Preferente 1.320
Turista 1.075

El sistema de regulacion de la inclinacion de los asientos permitir al viajero elegir entre una postura
de trabajo con apoyo ergonémico y una posicion de reposo distendida. La inclinacion del respaldo de
los asientos podra regularse de forma continua.

El ajuste de inclinacion respetar el espacio libre del viajero situado inmediatamente detrés.

El sistema de asientos permitira configurar de forma Gptima los grupos con asientos enfrentados,
teniendo en cuenta el espacio libre disponible para las piemas de los viajeros.

Todos los asientos n de y iés. Los seran
elevables en el lado del pasillo y entre los asientos para permitir, en general a todos los viajeros y en
particular a las personas de moviidad reducida, acceder mas fécilmente a su plaza.

La resistencia de todos los asientos se basa en las cargas de ensayo segin UIC 566. En la
disposicion de los asientos que coincidan con las ventanas del coche, se prestara particular atencion
alas condiciones de visibilidad.
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Los asientos dispuestos en filas tendran en el respaldo del asiento delantero una mesa abatible. Las
mesas seran de facil limpieza. Tanto las mesas como su soporte estaran construidas de manera que
no resulten daftadas por el uso normal de los viajeros.

La posicion de los asientos de todas las clases se podra adaptar de forma sencilla. Asimismo, las
mesas podrén ser situadas en otro con ligeras i

El tren estara dotado de maleteros y en todas las clases existiran portaequipajes amplios situados
encima de los asientos. El tren estara equipado con aseos en nimero y ubicacion a determinar por el
OFERENTE, pero que en todo caso respetaran la relacion de 37 plazas sentadas por aseo.

En la clase preferente, el equipo de los asientos se completar con un enchufe de 230V, 50Hz para
recargar ordenadores portatiles, teléfonos moviles, etc.

Los materiales de i seran i a la suciedad y al desgaste, y podran quitarse
facilmente para limpieza o cambio y ser4n resistentes a los detergentes habituales.

11.1.3 Adaptacién a las necesidades de las PMR

Eltren se disefiaré teniendo en cuenta las necesidades de las personas de movilidad reducida, en lo
que se refiere a los accesos al tren, al aseo y a la anchura de los pasilos en las zonas de paso.

Existiran aseos especialmente adaptados para viajeros en sillas c ruedas, que colindaran con los
asientos destinados a estos viajeros y satisfaran las recomendaciones de UIC 565.

£ tren se equipara con asientos para viajeros en silla de ruedas y espacio para guardar una sila de
ruedas, en caso de que el viajero discapacitado desee sentarse en el asiento del tren y dejar su silla.
En dichas plazas de asiento existiran también lamparillas de lectura, mesa de altura regulable. Todos
los elementos estaran dispuestos de acuerdo con las estipulaciones de UIC 565.

La iluminacion de las vias de trénsito y las barras de sujecion se disefiaran para contribuir a que las
PMR puedan moverse con seguridad por el tren. Las informaciones importantes se ofreceran a los
viajeros invidentes mediante carteles fijos con escritura Braille.

11.1.4 lluminacién

La iluminacién del tren estara realizada, de acuerdo con la ficha UIC 555, de manera que todos los
espacios estén adecuadamente iluminados, se facilite la lectura, el trabajo o el descanso, y los
viajeros no sufran deslumbramientos, ni por fuentes luminosas directas ni por reflexion en superficies
de su entorno visual.

Existira una iluminacion principal, disefiada para minimizar la formacién de sombras entre los puntos
luminosos, y lamparillas de lectura de manejo individual. En los accesos habra una luz en los
peldaios del estribo.

Lai 6n de se 4 de la bateria y permanecera en funcionamiento en caso
de fallo de la iluminacién principal.

11.15 Puertas y anillos de intercomunicacion
Las puertas ofreceran una anchura libre de paso de 770mm y 1.890mm de altura. Las puertas
dispondran de pulsadores manuales para la apertura.

Los anillos de intercomunicacion entre los coches seran amplios y bien iluminados. La anchura libre
de paso sera al menos de 910mm, para permitir que los viajeros pueden desplazarse de un coche a
otro con comodidad.
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Las i i de la it 6n tendrén suelo anti La lluvia no penetrara
en el interior de la intercirculacién con ninguna geometria de trazado de curvas de via. Asi mismo
existiran dispositivos para evacuar el agua de condensacion.

En relacion con las puertas de acceso el OFERENTE entregara un balance del cumplimiento de las
fichas UIC 560 y UIC 660 y una descripcion general de las funciones de cierre, blogueo y apertura.

Los peldafios de acceso al tren deberan permitir un paso facil entre el anden y el tren sin riesgos para
el viajero. Con las puertas abiertas y peldafios desplegados o descubiertos, el espacio entre peldafio
y borde del andén debera quedar minimizado, para facilitar el acceso a personas con dificultad de
desplazamiento. Con las puertas cerradas y bloqueadas, todos los peldafios quedaran plegados o
cubiertos, de forma que el exterior del tren presente una superficie lisa sin discontinuidades.

Las ventanas seran amplias y proporcionarn una excelente visibilidad hacia el exterior. La
construccion del sistema de ventanas esta disefiada para que, en caso necesario, cada ventana de
cualquier modelo pueda desmontarse individualmente, Las juntas existentes entre las ventanas seran
hermetizadas.

11.1.6 Revestimiento

La estructura del revestimiento interior permitira un alto grado de desmontaje de sus elementos sin
tener que retirar las piezas adyacentes. Se cuidaran los materiales de revestimiento de la pared
lateral, las tapas de techo y el pavimento de los pasillos en relacion con su exposicion al desgaste.

Para evitar la produccion de ruidos, todas las tapas, puertas de armarios y paneles que permitan su
apertura se deberan poder mantener cerrados de forma segura. Los materiales de revestimiento
seran resistentes al roce y a las marcas y facimente limpiables, en especial las zonas de equipajes y
maleteros. No se utilizarén materiales nocivos para la salud, como: PVC, asbesto, plomo, etc.

Las alfombras del pasillo central de los salones se podrén cambiar faciimente sin desmontar los
asientos. El suelo de los aseos sera estanco al agua y se hallara unido con las superficies de las
paredes adyacentes. Todos los materiales de revestimiento de suelos seran antideslizantes y
resistentes al roce y al desgaste y se evitaran todas las irregularidades que puedan suponer riesgo de
tropiezo o caida.

1117 Megafonia

Se instalaran altavoces en todos los salones de viajeros, en las plataformas de acceso, en la
cafeteria, en los servicios, para el personal de servicio, y en la sala de atencion al cliente, desde
donde se podra realizar el control de la i La ion de ia, cumplira las
recomendaciones de las fichas UIC 568 y 751-3,

A través de la instalacién de megafonia podran realizarse anuncios como minimo desde el puesto de
locucién del personal de atencién al cliente, el del coche restaurante, y el del maquinista.

11.1.8 Sistema de informacién a los viajeros

Los trenes estaran provistos de de i ion a base de inscripciones y
cuyo disefio y colocacion en el interior y el exterior se & en coordinacion con la Secretaria y
observando las recomendaciones de Ia ficha de la UIC 660VE. Los nimeros de los asientos se fijaran
de forma bien visible para el viajero de pie.

La pintura exterior se mantendré en perfecto estado durante un periodo de 10 afios, siempre y
cuando se lleven a cabo, de forma estricta y minuciosa, todas las operaciones de mantenimiento y
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limpieza exterior definidas a tal efecto y que d exterior del tren no sufra acciones de vandalismo y
golpes.

112 Caja

Las cajas de todos los vehiculos que forman el tren seran autoportantes. Las cajas se fabricaran con
un aislamiento eficaz, sobre todo en sus costados. Las cajas estaran presurizadas para evitar ondas
de presion al paso por tineles. EI OFERENTE describira el detalle del bastidor, los costados, los
testeros intermedios, el techo y el espacio para montar los pantégrafos con sus respectivos
periféricos.

Los ( lizaran una optima resi ia a la corrosion. EI OFERENTE expondra las
medidas antioxidacién y anticorrosién aplicadas a las cajas. EI agua de condensacién o el agua y
humedad que haya penetrado en el interior de la estructura en zonas de dificil evacuacion o similares,
se eliminara mediante medidas especificas.

Los costados, techos y testeros, seran capaces de soportar los impactos de proyecciones de balasto
y otros elementos sueltos que puedan existir normalmente en la via y sus proximidades. Las partes
bajas dispondran de un carenado inferior, que proporcionara a los equipos proteccion contra factores
ambientales. La disposicion adoptada debera conseguir que, en caso de arrollamiento de animales de
mediano tamaiio, no se produzca la inutilidad del tren i reduccion alguna de velocidad hasta destino.

Para recibir la linea de alta tensi6n del techo se utilizaran perfiles reforzados. Se realizara una puesta
a tierra de la caja, para garantizar una respuesta inmediata de los sistemas de proteccion en las
subestaciones de alimentacion de corriente de traccién. La zona del techo del vehiculo cumpliré los
requisitos de proteccion contra incendios.

La frecuencia propia de flexion de la caja estara calculada de tal forma que ésta no se vea influida por
las frecuencias del bogie y por tanto no surjan efectos de resonancia.

Las cajas podran levantarse en taller por medio de gatos de ufia y puentes gria. En caso de
descarrilamiento, los coches podran ser levantados desde una zona préxima al extremo con objeto de
encarrilarlos, estando constituido el otro punto de apoyo por el bogie del extremo opuesto.

Este levante podra efectuarse por medio de gréas o gatos colocando un dispositivo adecuado bajo las
traviesas extremas del bastidor de caja. Asi mismo, las cajas dispondran de los soportes necesarios
para que en estas circunstancias, se puedan anclar los bogies a las cajas por medio de cables u otros
elementos, y levantar o encarilar el conjunto.

Todos los o los grupos ivos se podrén montar y desmontar sin
necesidad de desmontar los equipos adyacentes.

El OFERENTE indicara las normas de referencia utilizadas para el dimensionamiento de la caja del
tren propuesto y en todo caso entregara la documentacion que acredite la validez del disefio y
construccion con referencias reales de utilizacion: afios de servicio y kilémetros recorridos.

1121 Condiciones frente a colisiones
La estructura de las cajas de los coches extremos estara construida de tal forma que, al producirse
una colision, ionara un espacio de supervivencia para el maquinista. Se izara que la

parte de la caja situada encima de la luna frontal sera capaz de absorber la fuerza de 300kN. El
marco inferior de la luna frontal podré absorber una fuerza de 700kN.

Los coches extremos seran capaces de absorber una energia de deformacién de 4,5 MJ. Para el
caso de colisién, se contemplaran los tipos de accidente definidos como se indica a continuacion:
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% 1. Colisién a velocidad relativa de 36km/h entre dos trenes.
% 2. Colision a 36km/h de un tren segun ficha UIC 571-2.

% 3. Colision a 110km/h en un paso a nivel, contra un vehiculo de carretera de 15
toneladas, representado por una masa rigida con superficie de impacto vertical.

La estructura de las cajas estara disefiada de forma que se cumplan las siguientes condiciones:

% Absorcién de una energia de colision de al menos 6 MJ. El 75% de esta energia sera
absorbida en cabeza del primer vehiculo y el resto repartido entre las estructuras de los
coches intermedios.

% La zona de supervivencia del maquinista y las zonas previstas para la estancia de

personas en los coches exiremos se dimensionaran de tal forma que los tipos de

ninguna de la caja del vehiculo; el tipo de

accidente 3, i i pero, sin embargo, la caja del

vehiculo poseera en la parte posterior de la cabina y en la zona de asientos de los

viajeros una resistencia tan alta, que en esas zonas no se provocaria ninguna
deformacion.

% La resistencia de los coches intermedios, estara de acuerdo con la de los coches

% En los extremos del tren y en el frontal de los coches intermedios se dispondran
lement que eviten el

El objetivo de estas condiciones es:

% Evitar el empotramiento entre los vehiculos que colisionan y entre los demés vehiculos
del tren.

% Limitar el grado de deceleracion en las zonas del tren reservadas para los viajeros.
% Conseguir una minima penetracion de obstéculos en las zonas para viajeros y conductor.

¥ Asegurar la deformacion del primer vehiculo y del resto del tren intercalando zonas que,
deforméandose, absorban energia de colision.

No se 4 i por motivo de los chogues que se
produzcan en la explotacion normal.

En caso de que el tren propuesto esté derivado de una serie, ya en servicio comercial, el OFERENTE
entregar los resultados de los ensayos de resistencia estatlca que hayan sido realizados. En caso
contrario, se realizaran ensayos de cuyos La podra
aceptarlos o pedir la realizacion de otros ensayos si existiesen razones suficientes para ello.

1122 Aislamiento térmico y actstico y proteccion contra incendios

Se indicarén los coeficientes de aislamiento témico, a distintas velocidades, para garantizar un nivel
agradable de confort. Los puentes térmicos que no se puedan evitar en la construccion estaran
suficientemente aislados. EI material aislante no contendra bromato i halogenos, seré resistente al
envejecimiento y ser a prueba de vibraciones.

Los niveles de ruido a la velocidad maxima seran:
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®

En el centro de los coches de viajeros, con el tren parado y los servicios auxiliares en
marcha: 55dB(A).

En el centro de los coches de viajeros, a 300km/h, en via nueva y sin viento: 65dB(A).

B

En las plataformas de acceso a los coches de viajeros, a 300km/h, en via nueva y sin
viento: 75dB(A).

®

En las zonas de intercomunicacion, a 300km/h, en via nueva y sin viento: 80dB(A).

®

Aumento del nivel de ruido dentro de tineles: 5dB(A).

Los valores indicados son validos en las condiciones de las normas SO 3095 e ISO 3381, para via
nueva o en buen estado, y un tren que haya recorrido entre 5.000km y 10.000km, con un perfil de
ruedas en perfecto estado.

El nivel de ruido en el exterior del tren parado en la estacion, después de un viaje con altas

con los i los clit y los en i podra
alcanzar 70dB(A). El tren estacionado con los equipos de aire acondicionado y ventiladores apagados
tendra un valor limite de 65dB(A) en el exterior del tren. Durante la marcha de alta velocidad a
300km/h el nivel de ruido exterior del tren podré alcanzar 95dB(A).

En las estaciones se prevera una reduccion de las revoluciones de los ventiladores de los motores de
traccion, del contenedor de traccién y de los transformadores. EI OFERENTE entregara los valores de
ruido interior y exterior para velocidades de 200km/h y 300km/h.

Los an de jento acistico. El cofre de traccion y el
transformador principal, estaran instalados de tal forma que no transmitan vibraciones molestas a los
viajeros. Se evitara un acoplamiento acustico directo con la caja de los coches.

Se cumpliran las disposiciones de las fichas UIC 564-2 y 642 respecto a la proteccion contra
incendios. Como minimo, se instalarn avisadores de incendio en los cofres de traccion y los de los
equipos de produccion de energia auxiliar. EI maquinista sera informado, de la actuacion de los
avisadores de incendio.

Para la evacuacion estaran previstas salidas de ia que se an a los

del capitulo 4.2.7. de la ETI “Material Rodante” (version 2002). Las funciones més importantes:
iluminacion, mando de las puertas, etc., se mantendran operativas en caso de incendio durante el
mayor tiempo posible.

11.2.3 Oscilaciones de presion

Las oscilaciones de presion en el interior del tren respetaran los valores estipulados en los capitulos
4621y 4.6.2.2 de la ficha UIC-660 para los coches de viajeros.

Los requerimientos correspondientes seran validados tanto en un ensayo estético a puesto fijo como
en un ensayo dinémico a la velocidad méxima de 300km/h.

Para conseguir los valores expuestos en la ficha UIC 660, el OFERENTE tomaré todas las medidas
necesarias en el disefio y en las tecnologias de montaje del ren.

11.2.4 Cabinas de conduccién, enganches y mando miltiple

La cabina y el pupitre de conduccion del tren estaran disefiadas para ser manejadas por una sola
persona. El disefio y la ejecucion se ajustara a la ficha UIC 651. El nivel de ruido en la cabina a
300km/h alcanzara un valor méximo de 80dB(A).
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El parabrisas del tren proporcionaré, al menos el campo visual definido en la ficha UIC 651. La
totalidad de la cabina de conduccion estaré disefiada de forma que se eliminan las reflexiones de luz
tanto naturales como provenientes de la iluminacion artificial.

Los parabrisas de las cabinas de conduccion estén provistos de una calefaccion de luna frontal. Las
ventanas laterales de la cabina permitiran su apertura y tendran cierre hermético a la presion. El
OFERENTE detallaré en su oferta las puertas de acceso a la cabina y el equipamiento del pupitre de
conduccion.

El enganche de cabeza de tren ser automético con una velocidad maxima de alcance de Skm/h. Por
motivos de confort y seguridad de los viajeros, el control de tren limitaré la velocidad durante el
proceso de acoplamiento a 2km/h como méximo. En el proceso mecanico de acoplamiento con otro
tren, todas las eléctricas y neumaticas se 4 ati

Los frontales de la cabeza de enganche y del enganche eléctrico tendran calefaccion para impedit
que el proceso de enganche sea perjudicado con muy bajas temperaturas. E| OFERENTE describira
la maniobra de enganche. Los coches s6lo se podrén separar de la composicion de tren en el taler.

Los trenes estaran equipados con mando miliple para permitir la circulacion de dos trenes
acoplados, con mando desde una nica cabina de conduccion, El sistema de activacion de la cabina
de conduccion evitara que més de una cabina esté habilitada.

1125 Climatizacion y otras especificaciones
Los trenes estaran dotados de sistema de climatizacion. El sistema de climatizacion garantizara la

del aire, su ci yla izacion de todas las areas de viajeros y personal
en cualquier condicion normal de viaje. Las instalaciones de agua del tren estaran realizadas segin

las recomendaciones de UIC 563.

11.3 Especificaciones técnicas generales del material eléctrico.

El OFERENTE entregara los célculos justificativos de la inscripcién en el galibo de la infraestructura
proyectada, segun los requerimientos de este PET.

Los trenes seran aptos para funcionar con tensién nominal de 25kV/50Hz. Los trenes funcionaran
dentro de las tolerancias de tension y frecuencia indicadas en la norma EN 50163. El pant6grafo del
tren funcionara sin problemas para la altura de referencia del hilo de contacto sobre el plano de
rodadura indicada en 5.3.2.

Para el dimensionamiento del pantografo se tendré en cuenta un descentramiento del hilo de contacto
respecto al eje de la via comprendido entre 200 y 400 milimetros.

El equipamiento del tren funcionara sin que se produzca una disminucion de las prestaciones
nominales, con el intervalo de temperaturas ambientales exteriores indicadas en 2.14. En este
intervalo de temperaturas, todos los equipos de seguridad y de confort funcionaran sin limitaciones.
Las de 6n del sistema de radi fa tren-tierra analdgica serén de 10°C
hasta +60°C.

Se tomaran las medidas para que dicho equipo se sitie en armarios donde no se alcancen dichas

temperaturas. El tren estara preparado para que en algunos armarios de mando con componentes
electrdnicos se alcancen temperaturas de hasta 65°C.

Los trenes estaran especialmente disefiados para funcionar con normalidad en caso de
precipitaciones intensas e impedir la entrada de agua, nieve o cualquier tipo de contaminacion
habitual en el entorno ferroviario (polvo, papeles, etc.), en el interior de sus equipos.
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La ejecucion de los bogies y del equipamiento bajo bastidor permitira la circulacion sobre vias
inundadas con un nivel de agua maximo de 100mm por encima del borde superior del riel. El
OFERENTE sefialaré la limitacion de velocidad en estas condiciones.

Se realizaran simulaciones de marcha con la traccién al 100%, al 75% y al 50%, indicandose los
tiempos de recorrido resultantes.

A los efectos de este PET se entendera por velocidad maxima, la que los vehiculos con carga
nominal en servicio comercial regular, pueden mantener durante un tiempo ilimitado en via recta y
horizontal, en ausencia de viento y en una via de caracteristicas adecuadas. En estas condiciones la
velocidad méaxima de los trenes serd 300km/h. Los ensayos en via se realizaran a una velocidad que
excedera en un 10% la velocidad maxima.

En servicio comercial, los trenes podran circular en curva, hasta su velocidad méxima, con una

no or la i de peralte, segun las condiciones que se
sefialan en 3.3.1. Los trenes estaran dseriados para que no se produzcan dafios mecanicos al
circular en curva con una no debida a ia de peralte,
de 1,5m/s? al nivel de la via, aunque esta condicién sea excepcional.

El dimensionamiento de los bogies respecto a su resistencia mecénica se realizara segin la
normativa UIC 515. Los picos de fuerza de breve duracion no produciran ningdn dafio en los
bastidores del bogie. La verificacion de la dinamica de marcha se realizara de acuerdo a la norma
uiC 518,

11.3.1 Masas

La carga por eje del tren con carga no sera superior, en ninguno de los ejes a 17t. El OFERENTE
indicara la masa total del tren, sin carga y en orden de marcha. La distribucién de la masa del tren se
realizard uniformemente a lo largo del mismo y sera tal que contribuird a evitar agresiones y
desgastes a la via, garantizando ademés una perfecta adherencia tanto en traccién como en frenado.
La diferencia de carga estatica entre los dos lados de un mismo vehiculo no sobrepasara el 6%.

1132 Equipo eléctrico y traccion

El equipo eléctrico de potencia del tren estara para el a
una tension nominal de 25kV/50Hz. El tren se podra utilizar dentro de las tolerancias de tension y
frecuencia especilicadas para la red de 25KV en la norma EN 50163,

La potencia méxima de traccion en la rueda estara disponible a partir de una tension de red de 25kV/
hasta la tensién permanente maxima admisible de 27,5kV.

£l OFERENTE indicaré el sistema de traccion y grado de motorizacién del tren, de forma que se

garantice una alta flexibilidad y prestaciones de traccion y freno eléctrico. EI OFERENTE indicaré el

nimero de unidades de traccion independientes.

E| OFERENTE indicara la potencia permanente de los distintos componentes del circuito de pofencia:

 unidad de de frenado; motor de traccion. E| OFERENTE

los esfuerzo en normal y degradado para

distintas tensiones de red (25kV; 27,5kV; y 19,0kV).

£l OFERENTE indicara también para describir las prestaciones del tren la potencia instalada del

convertidor de servicios auxiliares; asi como los datos principales de los equipos de produccion de

aire comprimido.
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El equipo eléctrico de los vehiculos izara que tanto las que pueden surgir en el
funcionamiento normal, como las oscilaciones abruptas de la tension de alimentacién, no provocaran
dafios al tren. EI OFERENTE indicard los valores caracteristicos del equipamiento de absorcién de
sobretensiones.

Los dispositivos eléctricos de proteccion del vehiculo se coordinaran con los dispositivos de
proteccion eléctricos de las subestaciones para la alimentacién de tension a la catenaria de modo que
se produzca un escalonamiento de los valores de actuacién del interruptor principal en el vehiculo y
del interruptor de potencia en la subestacion.

Todos los aparatos del equipamiento eléctrico auxilir, serén redundantes.

En relacién con la compatibilidad electromagnética, los vehiculos se disefiaran y dimensionaran de
acuerdo con las normas EN 50121-3-1y EN 50121-3-2.

Todos los componentes que deben disponer de ventilacion estaran idos contra la
de agua, y cuerpos extrafios.

Todos los sistemas eléctricos del tren estaran integrados en el sistema de diagnosis.

El sistema de mando de traccion dispondra de métodos acreditados para control de los fenémenos de
patinaje y bloqueo de los ejes motores. Dentro de dicho sistema se incluirdn funciones para
proteccién antiblogueo del freno eléctrico y para evitar un elevado desgaste de las llantas asi como
los efectos acusticos indeseados debidos a unos valores de patinaje elevados.

11.3.3 Resistencia al avance, adherencia y freno.

El tren estara diseflado para ofrecer una reducida resistencia al avance, con el fin de minimizar el
consumo de energia y el nivel de ruido a altas velocidades.

Los coches extremos de los trenes tendran testeros con formas aerodinamicas y perfil lateral liso. Los
componentes alojados bajo bastidor estaran ubicados en forma que faciliten la penetracion
aerodinamica. Los elementos de la zona de techo, como pantégrafos contaran con revestimientos
aerodinamicos.

El tren tendr& una reducida solicitacién de adherencia, incluso por debajo de la curva de adherencia
limite admisible para frenado en condiciones favorables.

El OFERENTE 4 el diagrama de solicitacion de ia en traccion y los diagramas de
esfuerzo tractor/velocidad con distintas hipétesis de resistencia al avance y funcionamiento.

El freno eléctrico del tren vehiculo seré mixto, de manera que ser4 posible tanto un frenado por
recuperacion como reostatico. El frenado de los trenes se efectuara mediante la actuacion conjunta y
automética de todos los sistemas de freno existentes. En servicio normal, el freno de recuperacion
sera el sistema utilizado prioritariamente por el gestor de frenos. El empleo del freno reostatico sera
posible en ausencia de tension en catenaria.

El sistema de conversion de energia de traccion, lizara una transicion ida tanto de
traccion a frenado eléctrico como en el sentido inverso del flujo de energia.

El OFERENTE entregara la grafica que indique la variacién del esfuerzo de adherencia en funcién de
la velocidad para el freno de recuperacion y para el freno reostatico. Asimismo entregara las curvas
isticas de esfuerzo de frenado-velocidad.

Otras caracteristicas a indicar en relacién con el sistema de frenado seran:
% Distancias de parada con frenado de urgencia en condiciones nominales
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% Distancias de parada con frenado de urgencia con fallo del freno eléctrico

El régimen de servicio se prevera para condiciones de ia muy El control de
todo el sistema de freno sera eléctrico y neumatico.

Cada coche estara equipado con su propio control electronico y neumdtico. Las tuberias de freno
neumético tendrén en cuenta la ficha UIC 540. El freno eléctrico tendra una alta disponibilidad, de
forma que se reduzca la aplicacion del freno neumético.

£l OFERENTE describira el sistema de gobiemo del freno. El gestor de frenos del vehiculo regulara la
aplicacion de los diversos sistemas de freno para obtener el esfuerzo de frenado demandado. El
sistema de frenos cumplira los requisitos de la ficha UIC 544 y siguientes. Para las valvulas de
mando, las estipulaciones seran las de la ficha UIC 540.

El sistema de frenos del tren estara disefiado de tal forma, que durante dos frenados de urgencia
consecutivos, desde 300km/h hasta la parada completa en via horizontal recta, con actuacion
combinada automética de todos los sistemas de frenos existentes en el tren, no se superen los limites
térmicos de los discos, ni se produzcan dafios.

El freno neumético del tren sera capaz, por si sdlo, de efectuar un frenado de urgencia desde
300kmv/h hasta la parada completa, sobre una via horizontal recta. En una segunda aplicacion de
frenado de urgencia, se limitara la velocidad maxima a 250km/h, hasta la finalizacion del trayecto. El
tren estar equipado con un sistema de prueba de los frenos, que formara parte del mando del
vehiculo.

El OFERENTE indicara las situaciones de activacién del frenado de emergencia y su funcionamiento.
En las zonas de viajeros se situara un freno de alarma.

En cada cabina de conduccion, se instalara un dispositivo de vigilancia que seré de doble seguridad
de acuerdo con lo indicado en la ficha UIC 641. Este dispositivo provocara un frenado a fondo y
quedaré anulado a tren parado, pero perfectamente frenado.

Todos los coches del tren estaran dos con una 6n mecéanica antil y con un
sistema de vigilancia de rodadura independiente. La vigilancia de rodadura sera funcionalmente
independiente del antibloqueo mecénico.

El equipo de freno estaré concebido para permitir la circulacién de dos trenes acoplados, con mando
mltiple desde una dnica cabina de conduccion. Existira un adaptador para acoplar el tren a un
vehiculo con ganchos tractores segin UIC.

El freno de estacionamiento del vehiculo seré capaz de detener el tren completamente ocupado en
una pendiente de 35%, durante un tiempo de al menos 3 horas. Se admitira en estas circunstancias
la desconexion de la alimentacion de las unidades de produccion de aire. La arquitectura de los
equipos de freno y de produccion de aire comprimido estara dsefiada para garantizar un alto indice
de disponibilidad del equipo de freno.

11.3.4 Tiempos de recorrido y simulaciones de marcha

El OFERENTE debera demostrar la factibilidad de los tiempos de recorrido comprometidos en su
oferta, de acuerdo con las condiciones establecidas en 2.1. El OFERENTE indicaré la metodologia
usada para las de marcha, la ion donde se describan sus
caracterfsticas més importantes y los métodos de calculo en que se basa. Las simulaciones de
marcha tendrén en cuenta Ia resistencia del tren al arranque y al avance en curvas. Se incluiran los
resultados de la simulacion.
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1135 Pantografo

El tren estar equipado con 2 pantégrafos con ancho de mesilla 1.600mm para la captacion de
coriente alterna monofasica de la catenaria que funciona con una tension nominal de 25kV. Durante
la marcha del vehiculo en servicio normal la captacion de la corriente alterna monofésica se realizara
mediante uno de los dos pantégrafos. Los dos pantografos del tren, y por tanto ambas unidades de
traccion, estaran conectados entre si por una linea de alta tension. Con relacion a la utilizacion y a la
calidad de la captacion de corriente, ambos pantd podran de modo equi

Al producirse una averia en la linea de alta tension, cada unidad de traccion del tren podra

alimentarse, después de aislar la linea averiada, por uno de los pantografos individualmente. En este

modo de servicio se elevarian dos pantégrafos.

En un servicio en composicién doble se elevarén dos pantégrafos, uno por cada tren, empleando
los dos ’ exteriores de la icion de tren.

Sera posible cambiar de una cabina de conduccion habilitada a la otra del tren, sin bajar el pantografo
ni parar los equipos auxiliares del tren. Los viajeros del tren no percibiran ningdn efecto sensible
mientras se realiza esta operacion.

1136 Consumo de energia y rendimiento energético

Todos los componentes del equipo eléctrico permitiran obtener un alto rendimiento energético. La
energia consumida por el tren podré ser visualizada en el pupitre de conduccion. Los trenes vendran
dotados de un contador de energia apto para tarificacion, que medira la energia consumida y la
recuperada en el frenado.

£l OFERENTE indicara la tabla de consumos para la velocidad maxima, tanto para el servicio con
freno de recuperacion como para el servicio con freno reostatico. Se incluira el consumo de energia
del tren con carga nominal y traccion al 100% (100% de los ejes motores) para la velocidad méxima.

Para la circulacion con ahorro de energia se adoptaran las siguientes hipdtesis:

®

Reduccion de la velocidad maxima

®

Empleo integro del freno de recuperacion

®

Empleo del freno neumatico sélo para detener el vehiculo a velocidades menores de
Skm/h

Caleulo basado en el aprovechamiento integro en todo el recorrido.

®

11.3.7 Prevencion contra incendios

Se cumpliran las disposiciones de las fichas UIC 564-2 y 642 respecto a la lucha contra incendios. En
puntos adecuados habra instalados avisadores de incendio.

En caso de incendio el objetivo ser4 mantener el tren con capacidad de marcha el mayor tiempo
posible, para poder abandonar lo mas rapidamente posible la zona de riesgo y poder detener el tren
en un lugar de evacuacion accesible.

11.3.8 Funcionamientos degradados

Para que el vehiculo pueda seguir funcionando incluso si falla un componente esencial, algunos
componentes se dispondran de tal forma que en caso de averia pueda continuar el servicio sin
reduccion de las prestaciones o con reducciones minimas. Se indicaran los mecanismos de
funcionamiento degradado previstos.
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El iempo de recorrido en Ia linea que es posible lograr con funcionamiento degradado, es decir con
exp\otaclon con un 75 % de traccion o un 50 % se especificara. Se haran simulaciones de marcha,
bajo de de los del equipo eléctrico de traccion.

11.4 Bogies del material eléctrico

Los bogies compatibilizarén una buena calidad de marcha en recta, con una buena inscripcion en
curva. EI OFERENTE indicard las pruebas realizadas y las referencias del bogie. Se garantizara un
excelente nivel de confort Se entregara la del bogie remolque y
bogie motor, indicando:

% Empate

% Diametro de rueda nueva y desgastada de los bogies remolque y motor
% Minimo radio de curva en servicio y taller.

% Maxima carga por eje.

% Altura del apoyo de la caja

% Sistema de ision de fuerza

% Sistema de freno de los bogies remolcado y motor

% Traccion del bogie motor
El plan de ensayos del bastidor se ajustara a lo exigido por las fichas UIC 515-4 y UIC 615-4.
También se tomaré en consideracion la Norma Europea EN 13749,

El cuerpo del eje estara calculado para una vida media de 3x10%m. Se tomaran en cuenta las
Normas siguientes: EN 13103, EN 13104, EN 13260, y EN 13261. Las mediciones se realizaran de
acuerdo con las recomendaciones de la ficha UIC 512,

El OFERENTE indicara el perfil de rueda empleado. Los ejes del tren estaran calculados con una

prestacion kilométrica de las ruedas de aproximadamente 1.200.000km.

Las cajas de grasa seran de construccion robusta, sencillas y faciles de montar y desmontar. Todas

las cajas de grasa seran idénticas, garantizando asi la intercambiabilidad ilimitada.

EI OFERENTE describira los sistemas de suspension primaria y secundaria.

EI OFERENTE describira el sistema de transmision del motor de traccion, al eje montado del tren.

El OFERENTE indicara las principales caracteristicas técnicas del equipo de traccién, en cuanto a

carga maxima por eje, diametros de rueda nueva y desgastada, geometria de los ejes, esfuerzos,
i pesos, aceites, ias. Asi como, los equipos de freno en el bogie y

otros elementos del bogie en relacién con los equipos de proteccion del tren. Y finalmente el sistema

de lubricacién de pestafias, areneros y quitapiedras.

115 Equipos de seguridad y comunicaciones

Los trenes estaran equipados con el sistema ERTMS y un sistema de comunicacion tren—tierra, tipo
GSM-R. Los trenes dispondrén de un registrador estatico para grabar y almacenar las condiciones de
circulacion y otros eventos. Este equipo sera compatible con la informacion facilitada por el ERTMS y
cumpliré las especificaciones correspondientes del ERTMS.
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Todos los sistemas informaticos del tren que utiicen o registren informacion en la que aparezca el
tiempo real, velocidad, espacio recorrido o situacion, deberan utilizar los datos suministrados por el
ERTMS.

116 Especificaciones técnicas generales de los equipos diesel

En la Alternativa I, tal y como se indicé en 2.1, al tratarse de una linea sin electrificar el material
rodante a suministrar sera diesel. Asimismo, en el PBC se decia, para esta Altemativa Il, que los
lrenes podrian ser nuevos u usados, para la velocidad de 160km/h. En el caso de que el OFERENTE
optase por proponer el suministro de trenes usados, estos no podrén haber utilizado para su
{abriacin materles nocvos para la salud.

Adicionalmente, cabe indicar ahora en este PET, que el material de transporte suministrado podra ser
remolcado o automotor. En el primer caso el OFERENTE debera suministrar el material de traccion
necesario. En el caso de que el OFERENTE proponga el suministro de material remolcado con
locomotoras diesel, deber evaluar en su ropuesta de infraestructura, la incidencia en el disefio de
las estaciones y PAET, en relacion con las maniobras de retomo de los trenes.

En lo que se refiere a las condiciones de confort y servicios a los viajeros las especificaciones de
referencia que el OFERENTE deberd considerar seran las mismas que las expresadas para el
material eléctrico, sefialadas en este capitulo.

La caja debera tener también las mismas caracteristicas generales en relacion con todos los
parametros indicados en 11.2, con las necesarias adaptaciones derivadas de la menor velocidad de

Estas afectaran al acistico, las de
presion y también a las condiciones frente a colisiones.

En todo caso, las caracteristicas generales (masas, traccion, resistencia la avance, aceleracion,
frenado, etc.) corresponderan a material rodante probado y operado por las mismas administraciones
ferroviarias que el OFERENTE sefial6 en sus referencias en relacion con el resto de especificaciones
de este PET.

12 Plan de pruebas y puesta en marcha

£ OFERENTE presentara en su propuesta el sistema de calidad que debera tener desarrollado e
implantado en su organizacion y en caso de resultar adjudicatario establecera un Plan de Control de
Calidad y aportaré los medios necesarios para su aplicacion.

El plan abarcara todas las fases de implementacion de la linea: proyecto, construccion, montaje,
pruebas y recepcion definitiva, de tal forma que se garantice la calidad del producto.

Una vez ﬁnallzada la implementacion del Proyeclo el CONTRATISTA entregaran la documentacion
técnica Proyectos que seran la base para la recepcion y
aceptacién por parte de la Secretarfa. El OFERENTE indicard en su propuesta el alcance y
contenidos de dichos proyectos.

En el ambito de las obras civiles, la via y la arquitectura de las estaciones y edificios, los citados
proyectos realmente ejecutados incluiran las memorias de ensayos de materiales, estructuras y
equipos electromecanicos.

En el 4mbito de los sistemas y el material rodante los OFERENTES describiran el Plan de Pruebas a
realizar para su validacion y yla 6n de respaldo
que resultara de las correspondientes pruebas.
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La descripcion del Plan y de la i6 & los siguientes epigrafes:

®

Descripcion de las pruebas

Pruebas funcionales; pruebas tipo y pruebas serie

Pruebas en fabrica, en campo o en laboratorio

Pruebas unitarias y de integracion

Pruebas de recepcion o aceptacion

Proceso de integracién del sistema global: productos a integrar y fases de integracién

oooooao

Pruebas de validacion y homologacion global

®

Medios y materiales auxiliares para la realizacion de las pruebas

®

Criterios de aceptacion especificos.

®

Planificacion detallada de las pruebas, inspecciones y ensayos.

% Asignacion de las ilidades de pruebas, i 6n y ensayos.

£ CONTRATISTA propondré a la Secretaria el proceso de certificacion y homologacion necesario
parala puesta en servicio de la linea. La Secretaria analizar, y aprobara en su caso, la propuesta del
CONTRATISTA. En el andlisis de esta propuesta participaran, ademés de la Secretaria el operador
seleccionado y el organismo certificador de apoyo que la Secretaria establezca y contrate.

13 Desarrollo de los planes de mantenimiento

El Proyecto de la linea de alta velocidad entre la Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO
(Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA), incluye la realizacion
del mantenimiento de infraestructuras, sistemas y equipos. El alcance temporal del compromiso es de
cinco afios para las infraestructuras y los sistemas y de diez afios para el material rodante.

Al final de dicho periodo, sin perjuicio de las prorrogas que se regulan en el PCP, la dotacion de
repuestos que el CONTRATISTA deberd dejar a disposicion de la actividad de mantenimiento
permitira continuar dichas tareas durante al menos 6 meses. EI OFERENTE expresara en su oferta el
compromiso con este requerimiento.

£ CONTRATISTA podra definir el detalle de los planes de mantenimiento en la fase de Proyecto,
cuando se haya realizado la implementacion definitiva de a linea y sus equipos. En todo caso, el
OFERENTE presentara una propuesta de plan de mantenimiento para las vias, los sistemas y
material rodante, indicando la organizacion y medios que para su realizacio

Quedarén fuera del alcance de las activi de imiento, que al
CONTRATISTA, las tareas de limpieza interior de los trenes, tanto generales como entre dos
servicios consecutivos y la limpieza de las estaciones y edificios administrativos, que seran en ambos
casos, responsabilidad del operador. Si estaran dentro de los alcances del suministro de esta
licitacion los equipos e instalaciones de lavado exterior de los trenes.

En corespondencia con dichos planes y medios el OFERENTE expresard en su propuesta los
indices de disponibilidad y fiabilidad que se compromete a garantizar.
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13.1 Organizacion y contenidos de los planes de mantenimiento

£l OFERENTE expondra sus criterios y imientos para la i ion y control, sef la
frecuencia de las tareas de inspeccion y detallando de forma preliminar, el tipo de labores a realizar.
Asimismo, establecera en su propuesta los distintos niveles de mantenimiento, tanto correctivo como
preventivo, que considera para la organizacion de sus trabajos sobre la base del siguiente esquema
general:

% Mantenimiento de primer nivel:

Verificacion y registro de las caracteristicas de funcionamiento del equipo.

de ajustes y que no supongan abrir o desmontar el
equipo. Es decir, sustitucion de componentes de f4cil acceso.

% Mantenimiento de segundo nivel:

Sustitucion normal de componentes reparados y pequefias operaciones de mantenimiento
preventivo.

% Mantenimiento de tercer nivel:

Resolucion de averias y diagndstico de los equipos. Sustitucion de i y
pequefias reparaciones mecanicas.

% Mantenimiento de cuarto nivel:

Trabajo de mantenimiento diverso tanto correctivo como preventivo. Esta actividad también
incluye los ajustes de los aparatos de medida utilizados para el mantenimiento. Reparacion de
los enel imiento de tercer nivel.

% Mantenimiento de quinto nivel:

diversas, fones e incluso trabajos de reparacion realizados en un taller
especificamente equipado. Este nivel, se con de i o
puesta al dia tecnoldgica.

En lo que se refiere especificamente al mantenimiento de los trenes, se tomarén en cuenta los
siguientes conceptos:

% Mantenimiento preventivo

Conjunto de operaciones programadas, de cualquier nivel de operacion, incluso las de ciclos
més largos como, Grandes Reparaciones, reflejadas por las consistencias y ciclos especificos
fjados en el Plan de Mantenimiento del propio tren y que el mantenedor debe de realizar con la
frecuencia determinada en el mismo, de forma compatible con la explotacion del material, para
poder asegurar el cumplimiento de los objetivos.

% Mantenimiento Correctivo

Todas las operaciones no programadas ni previstas, que como consecuencia de la explotacion
de los trenes, sea necesario realizar para obtener un correcto funcionamiento de los vehiculos, y
un adecuado nivel de confort, asi como la reparacion de averias de toda indole, incluidas las de
las Piezas de Parque, que pueden surgir durante la explotacion de los trenes, cuyo
mantenimiento constituye el objeto de estas Condiciones.

% Accidentes y Vandalismo
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Trabajos correspondientes a la reparacién de dafios causados por accidentes, actos vandalicos,

o degradaciones de origen externo.
% Suministro a los vehiculos de elementos de consumo

Suministro a los vehiculos en servicio, segin corresponda, de los elementos de consumo normal
(agua, aceite, grasas, dotacion de los elementos reglamentarios a la puesta en servicio, etc...).

% Intervenciones no programadas o en lugares no previstos o en circunstancias especiales

% i eni de

Movimientos de maniobras de los vehiculos en el interior de las instalaciones de mantenimiento,
con la ion y como del i de itinerarios, i con el
Organismo responsable de la Operacién de los trenes la entrada y salida de los mismos.

% Incidencias, accidentes y socorros

Aporte con carécter urgente de los medios humanos y técnicos necesarios para colaborar con
los organismos responsables en la resolucion de las incidencias, accidentes y socorros que se
produzcan.

La estructura de la informacion que finalmente entregara, en relacién con el mantenimiento seré:
% Organizacién del mantenimiento
Recursos humanos, medios auxiliares y gestién de repuestos
Definicién de funciones del mantenimiento
Bases de mantenimiento.
Normativa técnica y operativa interna o extemna
Normativa de seguridad y salud laboral
% Contenidos de los planes de mantenimiento
Tipos de operaciones
Programacion de trabajos
Revision del plan de mantenimiento
% ificacién y seguimiento del
Puesta en marcha de los planes de mantenimiento

Informes de gestién del mantenimiento

Documentacion operativa y de gestion
Sistema de gestion del mantenimiento
% Oftros alcances del suministro: repuestos, herramientas y equipos.
El OFERENTE debera dimensionar todos los medios necesarios para poder realizar las tareas de
mantenimiento de las instalaciones y equipos de Ia linea, en los términos expresados en este PET y
con el detalle descrito en su propuesta. Estos medios incluiran las instalaciones, maquinaria,
y repuestos para el imi de los sistemas fijos y del material
rodante, asi como los edificios técnicos y administrativos.
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13.1.1 Bases de mantenimiento

En relacion con el mantenimiento de las instalaciones fijas el OFERENTE determinara el nimero,
localizacion y caracteristicas de las bases de mantenimiento que considere necesarias. Dichas bases
de imiento podran i i utilizadas como bases de
montaje, segin la propuesta presentada por el OFERENTE para la organizacion de las obras.

En todo caso, el OFERENTE indicaré en su plan la logistica de suministro y transporte a las bases
para el periodo de vigencia de su le i i 3

% las areas para el almacenamiento de repuestos y consumibles;
% las vias de estacionamiento y maniobras de los trenes de obra;
% las vias para mantenimiento de las trenes de obra;

% los talleres de apoyo al mantenimiento de los subsistemas fijo
% la sefializacion y los sistemas de

13.1.2 Talleres y cocheras

En cuanto a las instalaciones para el mantenimiento del material rodante, el OFERENTE presentara
los célculos que justifiquen el dimensionamiento de las cocheras y talleres y las correspondientes
instalaciones complementarias.

Los célculos se basaran en los de imi para los trenes y en las
previsiones de kilmetros recorridos segin el programa de servicios establecidos

Ante la idad de una modificacion de las previsiones de oferta de servicios y por lo tanto de
kilometros recorridos por los trenes, los programas de mantenimiento podrén verse afectados. En esa
i ia, que seria ia de un nuevo de oferta que pueda realizar el
operador, con la aprobacion de la Secretaria, se deberan adaptar los programas de mantenimiento,
quedando limitada la responsabilidad del OFERENTE al compromiso adquirido en relacion con el
programa de servicios que sirvi6 de base para el dimensionamiento del parque de trenes.

Las necesidades adicionales que en el futuro se puedan plantear por esta causa, quedaran fuera del
alcance de esta licitacion.

En todo caso se solicita que el OFERENTE realice sus calculos para las condiciones establecidas en
este PET y que indique la capacidad maxima de trabajo de las instalaciones que propone.

Las variables basicas de dimensionamiento del taller serén:
% Las caracteristicas del material rodante y su tamaio del parque.
% Los ciclos de mantenimiento propuestos:
revisiones de mantenimiento preventivo;
intervenciones de mantenimiento correctivo; y
reparaciones accidentales.

En relacion con las i i de gran el OFERENTE indicara
i el taller que propone se equipara para este tipo de reparaciones y en caso contrario como
plantea realizarlas.
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% La oferta de servicios planteada

El OFERENTE calculara la carga de trabajo del centro de mantenimiento, en relacién con las
intervenciones de caracter prevenl\vo y correctivo, de acuerdo con los ciclos de mantenimiento
ylas

Calculara las estadias en el centro de mantenimiento para cada una de las intervenciones, ntimero de
puestos de trabajo y el nimero de vias necesarias.
En un esquema bésico del taller se identificaran las superficies necesarias para realizar las funciones

de poslclonamlen(o de los trenes y de reparacién de componentes, asi como las oficinas propias, las
de ylas i de servicio.

£l OFERENTE definird las cocheras o instalaciones de estacionamiento de los trenes, indicando su
ubicacion y las superficies necesarias. Estas cocheras podrén situarse o no, en el mismo recinto del
taller, dentro de la superficie indicada en 2.1.1. El OFERENTE presentara una propuesta de ubicacion
de las instalaciones necesarias para el vaciado de los aseos y describira los equipos
correspondientes.

, si el OFERENTE i necesario dotar a la linea con otros recintos técnicos para
jiento temporal o activi de para la operacion, aungue
alas i del operador, entregara con su propuesta la descripcién

funcional correspondiente y sus equipamientos.

El nimero de vias del médulo de posicionamiento de los trenes sera coherente con los resultados del
analisis de la carga de trabajo.

Adicionalmente, existira una via equipada con un torno de foso para el reperfilado de ruedas. El
OFERENTE demostrara que la ubicacién de esta instalacion, no afecta a las condiciones ambientales
del taller, por causa de la viruta de metal que produce su funcionamiento.

Asimismo, el taller o alguno de los recintos técnicos de i temporal o

citados antes, que el OFERENTE identificaré en su propuesta, estaré equipado con un sistema de
inspeccion automatica de ruedas.

Entre las vias existiran pasillos de 6 metros de anchura como minimo para permitir realizar los

trabajos de manera adecuada sin obstaculizar la circulacién de carretillas u otros méviles.

Todo el médulo debera disponer de seccionadores de tension en la catenaria y en alguna de las vias

la catenaria deberé ser escamoteable para poder proceder a la retirada de los pantografos.

El médulo de reparacion de componenles se disefiara para efectuar la reparacion de conjuntos o
tanto las como en las

intervenciones de mayor conslslencla y en su caso en Ias reparaclones incidentales.

Se debera prever un médulo para ubicacién de un almacén y un area de oficinas para servicio al taller
y aotras areas de la explotacion.

Las instalaciones de servicio de las que debe disponer el centro de mantenimiento son basicamente:
aire comprimido; alumbrado y fuerza; red de agua; red de incendios; sefalizacién y seguridad;
depuracion de efluentes liquidos; red de comunicaciones y almacenamiento y suministro de arena.

En las instalaciones de estacionamiento de los trenes se dispondran las vias de manera que,
liberando el gélibo dinamico de las unidades, quede un pasillo de 90 centimetros para que los
conductores puedan acceder a las unidades con seguridad.
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Se debera prever un modulo para el lavado exterior de los trenes, asi como su limpieza interior,
debidamente dotada de los medios necesarios para tal funcion.

EI OFERENTE entregara los esquemas y planos de distribucion en planta del taller y las playas de
estacionamiento, asi como los planos de cimentaciones especificas. Igualmente entregara la relacion
de maquinaria y equipos especificos.

El proyecto del taller incluiré: la edi i i y ci i las vias y
aparatos; y el equipamiento del taller.

13.2 Indicadores de mantenimiento

Las infraestructuras y equipos de la linea, deberan conservar las mismas caracteristicas durante el
periodo de vida Gtil, para lo que serd i indible que los planes de i icen unos
indices de disponibilidad y fiabiidad constantes, de forma que el operador pueda cumplir la
programacion de servicios definitiva que se establezca en el contrato de operacion. Para la medici6
de estos parametros sera necesario distinguir entre los sistemas fijos y el material rodante. Para los
sistemas fijos la variable basica de referencia sera el tiempo de funcionamiento y para el material
rodante seran los kilometros recorridos.

13.2.1 Disponibilidad

La ibili expresa qué ion de una i ion, esta en ici de
para poder ser utilizada por el sistema, sin merma de calidad, en el momento en que éste la necesite.

La forma en que se expresara esta proporcion serd a través de la relacion entre el tiempo de
ionamiento real de cada i 6ny el tiempo de servicio para la misma.

La disponibilidad se evaluara por grupos de instalaciones.
% La disponibilidad de cada conjunto de equipos de los sistemas fijos, se calculara:
° °

ttf - g tpam

D (o = A s atpam
a ttf

donde:
D = Disponibilidad en tanto por ciento.
ttf = tiempo tedrico de funcionamiento
tpam = tiempo de parada de la instalacion, por averia o mantenimiento

El tiempo de parada para jento sera i
horario de servicio y por tanto perturba el servicio prestado al viajero.

si se produce dentro del

A los efectos de este PET, se entiende que un tren se considera disponible cuando la adecuada
conservacion de todos y cada uno de los vehiculos que lo conforman permite realizar los
servicios previstos contando todas las prestaciones técnicas, de confort y seguridad inherentes a
los mismos.

La medicion de la disponibilidad de la flota de material rodante, evaluara que parte del parque de
trenes esta en condiciones de funcionamiento, para poder prestar el servicio programado, sin
merma de calidad.

82



PLIEGU DE ESPECIFICACIUNES TECNICAS (FET)

LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E con . PAR)
FORMULACION INTEGRAL DEL ANTEPROYECTO, PROPUESTA DE DESARROLLO Y EJECUCION DE LA OBRA, OFERTA ECONOMICA
CON PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO, MANTENIMIENTO Y PROVISION DE MATERIAL RODANTE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
“TREN DE ALTA VELOCIDAD — TAVE (TREN DE ALTA VELOCIDAD)" - EN EL CORREDOR FERROVIARIO BUENOS AIRES — ROSARIO
(PROVINCIA DE SANTA FE) - CORDOBA (PROVINCIA DE CORDOBA

MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DETRANSPORTE

Alos efectos de este PET la disponibilidad se medira como el cociente, expresado en porcentaje,
entre el nimero de servicios realizados y el nimero total de servicios programados para un dia,
de conformidad la programacion de servicios que en cada momento se pueda acordar entre el
concesionario y el CONTRATISTA, como responsable del mantenimiento, durante el tiempo de
vigencia del contrato.

En consecuencia, el indice de disponibilidad [ID] para un dia determinado vendra dado por:

1D =100xTR/TP

donde,

ID= indice de disponibilidad diario.

TR= Servicios realizados en el dia de referencia.
TP=  Servicios programados en el dia de referencia.

La disponibilidad del material rodante se expresara entonces mediante el conciente entre el total
de trenes disponibles para prestar el servicio en el periodo de referencia y la flota total.

% El OFERENTE expresar en su oferta los indices de disponibilidad con los que se
compromete para cada uno de los sistemas y para el material rodante.

13.2.2 Fiabilidad

La fiabilidad evala la calidad de los equipos y sistemas de la linea y refleja el namero de averfas por
tiempo de funcionamiento o por kilémetro recorrido.

% La fiabilidad de cada conjunto de equipos de los sistemas fijos se medira a través del
indicador MTBF (Mean Time Between Failures), cuya expresion es:
2 2
ttf - g tpam
MTBF (h) = 73. a —
Qa nPaverias

donde:
ttf = tiempo tedrico (horario de servicio) de funcionamiento

tpam iempo de parada, por averfa o mantenimiento

Estos tiempos de parada serén considerados solo si se encuentran dentro del horario de
servicio, y por tanto perturben la calidad del servicio prestado al usuario.

% Parala fiabilidad de la flota de material rodante el indicador sera el MKBF, semejante al
anterior, donde el tiempo se ha sustituido por los kilémetros recorridos (Mean Kilometer
Between Failure), que establece la distancia media recorrida por el material entre
incidencias sucesivas, cuya expresion es:

MKBF =Kc/(S1+2S;)
siendo:

K, = kilémetros comerciales recorridos por los trenes durante el periodo considerado.

S, = nimero de incidencias de los trenes que provocan un retraso de entre 15 y 30 minutos.
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S, = nmero de incidencias de os trenes que provocan un retraso que supere los 30 minutos.

£l OFERENTE expresar en su oferta los indices de fiabilidad con los que se compromete para cada
uno de los sistemas y para el material rodante.

El periodo de medicion sera mensual y las verificaciones se empezaran a realizar después del primer
afio de funcionamiento de los equipos. EI operador, a través de la Secretaria, comunicara al
CONTRATISTA, las incidencias producidas y la averia detectada.

£l CONTRATISTA llevara un control informético para cada equipo, en el que se consigne el historial
de las incidencias que afecten o se refieran a estos indices.

14 Contenido de las ofertas técnicas

La documentacién técnica que los OFERENTES deberén presentar con sus propuestas responderé al
objeto de la licitacion establecido en el PBC y en el PCP, y se organizara en cinco bloques
principales:
1. elresumen sintético de la oferta técnica en 5 paginas, al maximo.
2. la documentacion de antecedentes técnicos, la cual precisara en correspondencia con las
caracterfsticas del proyecto propuesto las referencias de los miembros de la UTE o del
Consorcio, asi como de los sub CONTRATISTAS nominados en la oferta,

3k i6n que presenta las funcionali del proyecto

4 la i6n técnica especifica jente a la oferta para la implementacion de la
linea de alta velocidad entre Ia Ciudad Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia
de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) ylo alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA),

5. la documentacién relativa a los servicios asociados a la construccion del proyecto:
mantenimiento asf como reglamentacién y formacion
Adicionalmente, el OFERENTE podra presentar la 6n técnica ia que, en

virtud de lo establecido en el articulo 145 del PBC aporta, para mejor comprension y evaluacion de
las ofertas por parte de la Secretaria.

Con el objeto de evaluar las distintas ofertas técnicas, el OFERENTE entregara una documentacion
“minima” correspondiente a los puntos 2, 3, 4 y 5 antes indicados. EI OFERENTE podra entregar
informaciones adicionales pero debera respetar escrupulosamente el contenido y/o los formatos
indicados en los parrafos siguientes para dichos puntos 2, 3, 4y 5.

141 Documentacion de antecedentes técnicos

Con su oferta técnica, el OFERENTE entregara un «dossier » que presentara las referencias de las
personas juridicas que conforman la UTE o el Consorcio, los i i
Este “dossier” respetara los formatos indicados en el anexo A al presente PET.

Para ser tomada en consideracion, cada ficha de referencia debera ser totalmente completada sin
omitir los datos que permitan separar el monto del contrato del monto del proyecto, asi como el
porcentaje del contrato realizado por la empresa en la eventualidad de haber sido miembro de un
grupo.
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Para cada contrato descrito en las fichas de referencia, el OFERENTE presentara un “certificado de
fiel cumplimiento” establecido por la autoridad que firmd el contrato.

£l OFERENTE presentara un resumen de las fichas de referencias en conformidad al cuadro sintético
indicado en el anexo B al presente PET.
Este cuadro tiene por objetivo hacer resaltar la frente a las

ion de las
en el marco de la 6n del proyecto TAVE.

Las referencias técnicas presentadas por el OFERENTE seran objeto de una evaluacion establecida
segun las reglas definidas en el articulo 14.1. En el caso de una falta de coherencia entre la ficha de
referencia y o que corresponde en el cuadro sintético, la referencia no ser4 tomada en cuenta en la
evaluacion.

142 Presentacion funcional del proyecto
1421 Generalidades

Para cada uno de los «tramos » de la linea completa, se presentard un analisis funcional del
Proyecto : Este andlisis considerara

las disposiciones previstas en el esquema de vias (en plena linea y en las estaciones),

el desempefio ofertado en materia de velocidades por disefio de la infraestructura y por el
material rodante,

los tiempos de recorrido sobre los diferentes tramos

segun las alternativas de explotacién de la linea, el esquema horario de los servicios
ofertados,

la adecuacion de esta oferta a la demanda de referencia,
la consistencia del sistema de explotacion propuesto,

las funcionalidades de los equipos ferroviarios en relacion con la seguridad de las
circulaciones y de las personas,

la izacion del centro de itrok do, y gestion de la de los trenes y del

de los equipos

Para cada uno ¢ los rubros indicados a continuacion, el OFERENTE debera entregar segin los
temas tratados:

Una memoria indicando cuales son los métodos, los programas, etc.; utilizados para definir,
cuantificar y garantizar la factibilidad de las funcionalidades del proyecto propuesto.
Los documentos, planos, esquemas, y tablas de célculos o archivos informéaticos que
permitan verificar que las funcionalidades descritas o esperadas segin este PET fueron
tomadas en cuenta en su propuesta.

A partir del andlisis de los documentos entregados, la evaluacién se basara en el respeto de los

diferentes criterios técnicos exigidos, y en la pertinencia y Ia legibilidad de las soluciones propuestas.
(Ver el capitulo 15 de este PET.)

La documentacion exigida, se indica a ion y tendra que ser cada
vez que sea posible, el Tramo | del Tramo Il (alternativa alta velocidad)
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1422 ionalidades ofrecidas por las i y los equipos

£l OFERENTE debera entregar una descripcion de las funcionalidades previstas por las instalaciones
ubicadas en la linea de alta velocidad entre la Ciudad Autdnoma de BUENOS AIRES — ROSARIO
(Provincia de SANTA FE) — CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y/o alta velocidad entre la Ciudad
Auténoma de BUENOS AIRES — ROSARIO (Provincia de SANTA FE) y alta prestacion entre
ROSARIO (Provincia de SANTA FE) —CORDOBA (Provincia de CORDOBA) y acompafiadas del
Esquema de las Instalaciones Ferroviarias (EIF), tanto para la altermativa | como para la alternativa Il

Este EIF deberé contemplar:

El esquema de las vias propuesto incluyendo las estaciones Retiro, Rosario-Oeste y
Cordoba,

La ubicacion precisa de las instalaciones, y la organizacion funcional de las vias de las
estaciones en las extremidades de cada tramo (Retiro, Rosario-Oeste, Cérdoba), y de las
estaciones intermedias,

La indicacion de las i limites i de la il i de
disefio), precisando la progresiva exacta de inicio de cada cambio de velocidad limite.

EI EIF sera acompafiado de una memoria donde se deberé precisar en particular:

Para los sectores de “alta velocidad”, cuales son las razones que llevaron a limitar
eventualmente la velocidad en ciertos puntos a un valor inferior a 300 km/h,

Cuales son las zonas donde el derecho de via disponible de la linea no permite la
implementacion de una linea en doble via.

El EIF, la memoria y la documentacion anexa entregada por el OFERENTE deberan permitir evaluar
Ia pertinencia, la factibilidad y Ia fiabilidad de las soluciones propuestas para la linea y las estaciones,
asi como la calidad de las justificaciones presentadas.

14233 Tiempos de recorrido en las diferentes secciones

£l OFERENTE entregara la ‘marcha de base” o sea el diagrama de velocidad modelizado para el
material rodante propuesto en su oferta.

Esta modelizacion sera realizada tomando en cuenta todas las particularidades de la infraestructura

ivi y perfil étrico de la via, de paso sobre las agujas (en via desviada),
radios de las curvas, peraltes y insuficiencias de peralte admitidos, potencia eléctrica instalada y
disponible, etc.), para la circulacién, en cada sentido, de un TAVE entre Buenos Aires y Rosario, sin y
con parada intermedia.

Conjuntamente con la marcha de base, el OFERENTE entregara:

Un computo informético de esta marcha, indicando la velocidad, el tiempo de recorrido
acumulado e intermedio (con la precision del segundo) en cada kilometro de linea y/o punto
particular. Ademas, el OFERENTE indicaré el tipo de software que se utiizo para hacer el
célculo de las marchas-base, asi como las ias en cuanto a su utilizacion por una
empresa ferroviaria.

Un diagrama recapitulativo que superponga los datos relativos a las velocidades potenciales
permitidas por la infraestructura y los equipos ferroviarios y la marcha de base.
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Adicionalmente, el OFERENTE entregara bajo archivos electrénicos, los datos de entrada’ que se
utilizaron para obtener dicha marcha de base de tal forma que se pueda realizar una verificacion en
cualquier momento.

La evaluacion de esta parte de la oferta se referira al respeto del tiempo de recorrido maximo que se
indica en este PET y a la factibilidad del alcance del tiempo de recorrido indicado en la oferta, en
funcion de la curva esfuerzo / velocidad del material y de los parametros de trazado.

14.2.4 Adecuacion del servicio ofertado a la demanda

£ OFERENTE debera suministrar un gréfico horario del servicio ofertado en el Tramo | y en el Tramo
1l (para cada alternativa) correspondiente a un periodo de 24 horas.

Este gréfico debera permitir verificar, en referencia a lo indicado en el 2.1.3:

La adecuacién de la oferta a la demanda diaria de referencia para cada sentido de
circulacion,

El respeto del nimero minimo de servicios (= idas y vueltas diarias) filado para cada Tramo.
1425 Consistencia del gréfico horario propuesto

A fin de verificar la consistencia del gréfico horario propuesto, El OFERENTE deberé producir varias
simulaciones realizadas segin el esquema descrito a continuacion.

En base al grafico horario propuesto, se analizaran las consecuencias del retraso de un tren en las
siguientes condiciones:

retraso de media-hora a la salida de Buenos Aires,

retraso de una hora a la salida de Buenos Aires,

retraso de media-hora a la salida de Rosario, hacia Buenos Aires
retraso de una hora a la salida de Rosario, hacia Buenos Aires
retraso de media-hora a la salida de Rosario, hacia Cérdoba
retraso de una hora a la salida de Rosario, hacia Cérdoba
retraso de media-hora a la salida de Cérdoba

retraso de una hora a la salida de Cérdoba

Estas simulaciones deberan poner en evidencia las consecuencias de dichos retrasos sobre la
marcha del tren considerado y de los trenes sucesivos en ambos sentidos, tomando en cuenta el
programa de rotacion del material rodante.

En la documentacion entregada para este tema, se debera poner en evidencia:
en cuanto tiempo el horario previsto podra ser recuperado,
el numero de trenes sucesivos afectados por el incidente,
el tiempo total perdido por la totalidad de los trenes afectados.
Estas simulaciones serén realizadas sin posibilidad de utilizar una rama de reserva. Se precisa que la
supresion eventual de un tren del servicio horario, en el cuadro de la evaluacién de la consistencia,

2,

étri i e y pendientes
o o material 1433)
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sera i como de la ci ion del tren con un retraso de dos
horas.

14.2.6 Requerimientos particulares en materia de Seguridad

Se considera que los aspectos de seguridad “intemos” al sistema ferroviario (seffalizacion, via férrea,
etc.) serén tratados en las partes correspondientes del proyecto técnico.

En cambio, debido a que las condici ivas del TAVE i la velocidad)
constituyen un cambio importante para la gente que, en la actualidad, vive o trabaja en una zona
cercana al ferrocarril futuro y las actividades que se desarrollan en dicha zona, es imprescindible que
el proyecto tome en cuenta esta dimension de riesgos.

Por esta razon, el OFERENTE debera producir un «Dossier Especifico de Seguridad » relativo al
entormo cercano al Proyecto TAVE.

En este “Dossier Especifico de Seguridad” se explicara como se han tomado en cuenta las

problematicas de seguridad en la del proyecto, dicho proyecto en su
conjunto y en fase de operacion. El dossier contemplara obligatoriamente las siguientes partes:

Un exposici6n detallada de las medidas que propone para el tratamiento de los pasos &
nivel,
o Zonas de plena via con velocidad prevista inferior o igual a 160 km/h
El OFERENTE presentara un andlisis, por sectores homogéneos, de la situacion de los
pasos a nivel existentes, caracterizando cada paso a nivel y evaluando su peligrosidad.
Para cada caso, el OFERENTE presentara y justificara, desde el punto de vista de la
seguridad, la solucién que él proponga.
Para cada sector homogéneo, el OFERENTE elaborara un informe resumen.
0 Zonas de estaciones (cercania) con velocidad inferior o igual a 160 Km./h
Sila o las via(s) nueva(s) dedicada(s) a los trenes de alta velocidad contempla(n) pasos a
nivel pegados a una estacién de cercania — pasos a nivel que utilizan los pasajeros
bajando del tren para salir de la estacion — el OFERENTE presentara un analisis
especifico de cada paso a nivel. Este andlisis tomard en cuenta los aspectos de
visibilidad, de volumen de peatones-viajeros, etc. y explicara como, segin €l, se han
resuelto los problemas de seguridad en relacion con las instalaciones propuestas.
0 Zonas de plena via con velocidad superior a 160 km/h
No aplica, ya que en estos sectores no se aceptan pasos a nivel.

Una memoria que presenta un analisis de los riesgos debidos a la presencia de la linea de
alta velocidad al atravesar los distintos pueblos.

Una memoria que presenta un andlisis de la problemética debida a la presencia de la via
“clésica’ en explotacion en el mismo derecho de via que la linea de alta velocidad donde
presentara su andlisis de la problemética asi como las medidas que propone para evitar o
limitar los riesgos.

Una sobre la contra las i i en las areas ferroviarias
restringidas en la cual se presentaran las medidas propuestas en lo que concieme las
instalaciones previstas. En particular, la memoria abarcara los siguientes temas:
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o Cercas o alambradas a lo largo de la linea, en caso de peligro particular (por ejemplo
el riesgo de intrusién de animales en zona ganadera),

o Control de acceso en las estaciones,
o Control de acceso en las instalaciones anexas (bases de mantenimiento, taller, etc.)
o Sistema de video-vigilancia en las zonas publicas.

14.2.7 Organizacién del centro de control - mando

El OFERENTE debera producir una nota de organizacién sobre el funcionamiento del Centro de
Control, de mando y de Gestion de la Circulacion de los trenes, y sobre sus equipos mas importantes
para la informacion y las comunicaciones con las diferentes entidades y instalaciones que participan a
la operaci6n de la linea.
Esta nota serd ilustrada por una proposicion precisa de organigrama funcional.
Esta nota deberé ser acompafiada por esquemas sinopticos de los equipos reagrupados en el centro,
y un plan general de los locales con su uso. Estos esquemas informarén sobre el tipo de los equipos,
sus ubicaciones, sobre los puestos de trabajo, los tipos y las funcionalidades de las relaciones
internas y externas puestas a disposicion del centro.
La nota precisara el nimero, el emplazamiento y la finalidad de cada tipo de relacion
propuesta (conexién informética o Internet, radio, teléfono, interfono,...) entre el centro de controk-
mando y:

las i taller o bases de

los trenes,

las cabinas de enclavamiento de las instalaciones en el campo,

las cuadrillas de mantenimiento

algunos equipos locales o puntos particulares de la linea (pasos a nivel, sefiales, etc.).

las oficinas, 0 equipos aticos o de vigilancia y de alerta,
los Servicios Publicos de emergencia o de seguridad.

Se evaluara la calidad de esta parte de la oferta tomando en cuenta los criterios siguientes:

Pertinencia del organigrama general propuesto, en relacin con ejemplos concretos de la
organizacion existente sobre lineas de alta velocidad ahora en servicio,

Simplicidad de los medios de comunicaciones previstos,
Ergonomia de los puestos de trabajo.

14.3 Documentacion técnica especifica

La documentacién técnica especifica, relativa al proyecto propuesto, que el OFERENTE tiene que
entregar se dividira en tres partes, una parte “funcional”, una parte “técnica” y una parte “servicios
asociados”.

La parte “técnica” distinguird o refativo:
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ala obra civily al trazado

alos equipos ferroviarios y la(s) base(s) de mantenimiento de las instalaciones fijas

al material rodante y taller

En primer lugar, el OFERENTE entregara un documento donde precisara el sistema de normas en
que se apoyara para el desarrollo del proyecto. En este documento, se justificara lo requerido en el
2.2.2. del presente PET.

En segundo lugar, el OFERENTE entregaré la documentacion correspondiente a cada uno de los tres
temas antes indicados.

14.3.1 Descripcion técnica del proyecto parte trazado, obra civily edificios

El OFERENTE dividira cada tramo del proyecto en sectores homogéneos segiin el esquema
siguiente:

14.3.1.1 Tramo |
Este tramo se divide en los siguientes sectores:
Estacién Retiro

Sector de salida de la urbanizacion de Buenos Aires donde la velocidad de disefio del
proyecto ferroviario es (1 160 km/h

Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario estd comprendida entre
160 km/h y 300 km/h

Estacion intermedia
Entrada a la estacion Rosario - Oeste
Estacion Rosario - Oeste
Para cada uno de estos sectores, el OFERENTE tendra que entregar la siguiente documentacion:
1. Estacion Retiro
0 El plan general de la estacién propuesta a la escala 1/1000.

o Los croquis a la escala adecuada que presentan los distintos espacios, sus
funciones, asi como los accesos.

0 Los planos de arquitectura de las fachadas y de los espacios interiores abiertos al
piblico.

0 Una memoria descri fiada de los croquis que indica cuales
son las iones a las i ones existente:

0 Una memoria descriptiva de la estacion propiamente dicha desarrollando los
aspectos funcionales asi como los aspectos arquitecténicos.

»

Sector de salida de la zona urbana de Buenos Aires donde la velocidad de disefio del
proyecto ferroviario es (1 160 km/h

o El plan general del proyecto en toda la zona correspondiente a la escala 1/5000 o
1/10000 donde aparecen claramente las instalaciones previstas, los sectores de

0
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con las i i i i asi como con los proyectos
identificados.
0 Una memoria descriptiva de Ia zona completa indicando los principios elegidos para
el disefio del proyecto y una ica del proyecto,
sefialando los puntos de interferencias.

o Las secciones de la plataforma a la escala 1/100 o 1/200 que sean necesarias para la
comprension de la propuesta.

0 Los planos de cada sector de i ias (con las i iones existentes, con los
proyectos identificados, con los pasos a nivel, etc.) a la escala 1/500 o 1/1000. En
estos planos, se indicaran los principios de resolucion de las interferencias con los
detalles necesarios que permitan un buen entendimiento de la solucién propuesta.

o Los is de (cruce de autopista, de rio,
trincheras cubiertas, lune\es salto de camero, etc.) donde se presentara la estructura
en su conjunto a la escala 1/200

w

Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario esta comprendida entre
160 km/h y 300 km/h.

o El plan general del proyecto en toda la zona correspondiente a la escala 1/25000
donde aparecen los sectores de interferencia con las instalaciones existentes asi
como los proyectos identificados.

0 Una memoria descriptiva de la zona completa indicando los principios elegidos para
el disefio del proyecto y una del proyecto,

It los puntos i odeil is

o Los planos a la escala 1/500 o 1/1000 en los sectores de interferencia y/o donde se
debe rectificar el trazado del eje del ferrocarril existente para tratar de alcanzar el
radio minimo correspondiente a la velocidad de 300 km/h.

o Para cada paso a nivel existente, una memoria descriptiva en que se presentara la
solucion elegida para su eliminacion

o Los de las i (cruce de autopista, de rfo,
trincheras cubiertas, tineles, salto de carnero, etc.) donde se presentara la estructura
en su conjunto a la escala 1/200 .

>

Sector de entrada a Rosario donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (1
160 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 2.
5. Estacion Rosario-Oeste y estacion intermedia
0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 1.

Para el tramo completo, se entregaré un preandlisis de impacto ambiental (nivel anteproyecto) como
indicado en el 3.5.. Este estudio debera permitir evaluar el impacto ambiental del proyecto, segdn la
descomposicion por sectores como indicado anteriormente.

143.1.2 Tramo II, Alternativa |
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Este tramo se divide en los siguientes sectores:

Sector de salida de Rosario donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es [J
160 km/h

Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario estd comprendida entre
160 km/h y 300 km/h

Sector de entrada a Cérdoba donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es [
160 km/h

Estaciones intermedias
Estacion Cérdoba
Para cada uno de estos sectores, el OFERENTE tendra que entregar la siguiente documentacion:

6. Sector de salida de Rosario donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (1
160 km/h

o Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 2.

7. Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario esta comprendida entre
160 km/h y 300 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 3.

8. Sector de entrada a Cdrdoba donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (]
160 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 2.
9. Estacion Cérdoba y estaciones intermedias
0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 1.

Para el tramo completo, se entregard un pre-andlisis de impacto ambiental. Este estudio debera
permitir evaluar el impacto ambiental del proyecto, segin la descomposicion por sectores como
indicado anteriormente.

143.1.3 Tramo I, Alternativa Il

En esta alternativa, el tramo se descompone en los mismos sectores que para la alternativa |.

Sector de salida de Rosario donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (1
160 km/h

Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (J 160 km/h pero con un
disefio del trazado de la plataforma que garantice la posibilidad de aumentar la velocidad de
los trenes hasta 300 km/h

Sector de entrada a Cérdoba donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es [
160 km/h

Estacion Cérdoba
Estaciones intermedias
Para cada uno de estos sectores, el OFERENTE tendra que entregar la siguiente documentacion:
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10. Sector de salida de Rosario donde la \elocidad de disefio del proyecto ferroviario es (1
160 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 2.

11. Sector donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es [J 160 km/h pero con un
disefio del trazado de la plataforma que garantice la posibilidad de aumentar la velocidad
de los trenes hasta 300 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 3.

0 En relacion con la fase ulterior que necesitaré la colocacion de una segunda via, la
electrificacion y la eliminacion de los pasos a nivel, una memoria que presenta las
medidas de conservacion o de anticipacion que se han tomado.

12. Sector de entrada a Cérdoba donde la velocidad de disefio del proyecto ferroviario es (]
160 km/h

0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 2.
13. Estacion Cérdoba y estaciones intermedias
0 Se presentara la misma documentacion que aquella descrita en el apartado 1.
14.3.2 Descripcion técnica de los equipos ferroviarios y bases de mantenimiento

La descripeion técnica de proyecto empezar por Una presentacion general, haciende énfasis sobre
la coherencia técnica entre las distintas d (via férrea, en energia
y catenaria, sefializacion y telecomunicacion), asi como las interfaces entre ellas (problematicas y
como se resuelven).
Acompafiando esta descripcion general se entregara una parte especifica a cada disciplina
fundamental, consistente en:
14.3.2.1 Via férrea
Para los elementos constitutivos de la via férrea (rieles, durmientes, fijaciones, etc.), se entregaran las
informaciones relativas:

al proyecto (acompafiado de los planos o croquis y memorias (tiles)

alas referencias para uso en linea de alta velocidad

Para el balasto, se entregard una nota donde se an las

esperadas.

Para cada tipo de aparatos de via se én los planos las st étri
del aparato de una memoria asi como de las referencias de uso en lineas

de alta velocidad.

Se entregar4 ademés el comprobante de homologacién para lineas de alta velocidad ya en servicio
para el conjunto de durmiente y sujecion.

14.3.2.2 Alimentaci6n en energia y catenaria

Para el sistema de alimentacion en energia el OFERENTE entregara, al minimo, la siguiente
documentacion:

El esquema unifilar del sistema de alimentacién en energia de traccion acompafiado de la
memoria descriptiva correspondiente

93



PLIEGU DE ESPECIFICACIUNES TECNICAS (FET)

LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E con . PARA LA
FORMULACION INTEGRAL DEL ANTEPROYECTO, PROPUESTA DE DESARROLLO Y EJECUCION DE LA OBRA, OFERTA ECONOMICA
CON PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO, MANTENIMIENTO Y PROVISION DE MATERIAL RODANTE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
“TREN DE ALTA VELOCIDAD — TAVE (TREN DE ALTA VELOCIDAD)" - EN EL CORREDOR FERROVIARIO BUENOS AIRES — ROSARIO
(PROVINCIA DE SANTA FE) - CORDOBA (PROVINCIA DE CORDOBA

MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DETRANSPORTE

El esquema de principio del sistema de energia para auxiliares utilizando la catenaria
fiado de la memoria i i

El esquema de principio del sistema de energia para las estacionesftineles con las
i iones de respaldo fiado de la memoria i i

El esquema unifilar de cada tipo de subestacién acompafiado de la memoria descriptiva
correspondiente

La memoria técnica donde se indicaran las caracteristicas de los diferentes componentes
del sistema de ali 6n en energia aparatos de
interrupcién, cables, etc.)

Esquemas y croquis de principio que presentan el sistema de retorno de la corriente de
traccion con la memoria descriptiva correspondiente

El acuerdo escrito de la entidad responsable de la red de alta tension sobre el esquema de
alimentacién en energia de traccion.

Para la catenaria, el OFERENTE entregard, al minimo, la documentacion siguiente:

Los planos ylo croguis que presentan el disefio conceptual y el dimensionamiento de la
catenaria de plena linea con la memoria descriptiva correspondiente

Los planos y/o croquis que presentan el disefio de los fficos de
la catenaria con la memoria i i lipami tensor, i
para los aparatos de via, seccionamiento a lamina de aire, seccion neutra, etc.)

La memoria donde se indican las caracteristicas de cada uno de los componentes de la
catenaria, fiada de los i

La memoria descriptiva que presenta los principios de las protecciones en relacién con las
corrientes inducidas por el 25 kV asi como los defectos de aislamientos eventuales.
En relacién con la alimentacién en energia y la catenaria, se entregaran las simulaciones que
justifican el dimensionamiento elegido, segun lo definido en el PET, parrafo 2.1
14.3.2.3 Sefializacion y telecomunicacion
Para el sistema de sefalizacion, el OFERENTE entregard, al minimo, la siguiente documentacion:
El Plan de via funcional que contempla las indicaciones relativas a los aparatos de vias
(sistema de maniobra, sefiales asociadas, etc.) y precisara las areas de influencia de los
puestos de enclavamiento,
La memoria descriptiva que presenta los principios y la tecnologia elegida para los puestos
de enclavamiento
La memoria descriptiva que presenta ERTMS nivel 2 y su aplicacion a cada tramo del
proyecto. C 4, en particular, una ipcion detallada de la aplicacion de ERTMS
nivel 2 al tramo Il (via simple).

La memoria descriptiva que presenta los principios y Ia tecnologia elegida para e sistema
de proteccion automética de parada, con control continuo de velocidad

La memoria donde se indican las caracteristicas de cada uno de los componentes del
sistema de sefializacio fiada de los i
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Esquemas y croquis de principio que presentan el sistema de alimentacion e energia de los
equipos de sefializacion y telecomunicacion.

Esquemas, croquis y memorias descriptivas que presentan la arquitectura general del
sistema de telecomunicacion y sus funcionalidades,

Esquemas, croquis y memorias descriptivas que presentan la red fi
aplicaciones que se derivan,

ica, los sistemas y las

Esquemas, croquis y memorias descriptivas que presentan el sistema de radio, su
i y las funci ifi

14.3.2.4 Bases de mantenimiento de los equipos ferroviarios

Se entregaré el proyecto funcional tipo de las bases de mantenimiento que debera ser coherente con
el Plan de mantenimiento, segin indicado en el capitulo 14.4.2 del presente PET.

14.3.3 Descripcion técnica del material rodante y taller

La documentacion descriptiva del material rodante, el taller para su mantenimiento, las cocheras de
estacionamiento y otros centros de tratamiento técnico, contemplara, al menos las informaciones
siguientes:

La memoria que presenta las caracteristicas y prestaciones generales del material rodante,
indicando como minimo:

0 Lamasa total del tren en orden de marcha sin carga, carga pro eje
o Configuracién general del tren

o Distribucion interior de los coches

o Distribucion interior de la cafeteria

o Niveles de ruido interior y exterior para 200 y 300 km/h.

Los diagramas esfuerzo tractor / velocidad en funcionamiento normal y degradado y con
diferente hipétesis de resistencia al avance

Las simulaciones que demuestran que el material rodante tiene la capacidad de alcanzar la
velocidad de 300 kmvh tal como indicado en el 2.1.3

Resultados de los ensayos de resistencia estatica

Consumo de energia del tren

Las memorias acompafiadas de los croquis y planos, correspondiente a los elementos
siguientes:

o Cajas
o Equipamiento interior e imagen exterior del tren
o Boggie
o Equipo eléctrico
o Equipo de freno neumatico
Las memoria y Sus anexos que presentan:
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Las condiciones de explotacion de los trenes

Los aspectos ligados la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad

Los aspectos ligados al consume de energia

© o o o

Las garantias: alcance de las garantias; averias sistemticas; inmovilizaciones por
averias

Arqitectura y contenido de la ion técnica que se

Certi de on con velocidad de ci ion en servicio comercial >=300 km/h,
por un tiempo minimo de dos afios, emitido(s) por jari ienci
en lineas de alta velocidad.

Los proyectos funcionales del taller y de las cocheras
Relacion de méquinas y equipos a instalar en el taller

14.3.4 Construccion del proyecto
14.3.4.1 Organizacion

EI OFERENTE entregaré una memoria sobre la organizacion que propone para la realizacion de las
etapas sucesivas de desarrollo del proyecto. En esta memoria, se precisaré los métodos de gestion
previstos para hacer frente a las dificultadas inherentes a un proyecto de esta envergadura. En
particular, la memoria tratara de los aspectos o temas siguientes:

Las relaciones con las entidades pablicas y administrativas
Las interfaces con terceros

Los sectores relevantes en términos de estudios y obras
La documentacion del proyecto, a entregar o no

Las modificaciones del proyecto sobre la marcha

La planificacién y control de avance del proyecto

La coordinaci6n de las interfaces internas al proyecto

Los aspectos de seguridad industrial

La proteccion del medio ambiente durante la construccion
Los circuitos de comunicacion e informacién

Los riesgos capaces de comprometer el éxito del proyecto
El « reporting »

El OFERENTE faré las ipci con i i a las etapas del
proyecto tales como se presentarén en el programa general de realizacion del proyecto.

Se precisaran los cargos clave, las competencias requeridas para cubrir dichos cargos y se
presentaran los CV correspondientes, conforme a o indicado en el anexo D al presente PET.
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Por otra parte, el OFERENTE entregaré una descripcién completa de los medios que se compromete
movilizar en cuanto a los aspectos materiales tales como equipos pesados, oficinas, softwares
especializados, etc.

En particular, el OFERENTE indicara con qué herramienta de planificacion tiene previsto realizar las
tareas de planificacion y control de avance de la obra.

En cuanto a la gestion de la calidad, el OFERENTE entregara los siguientes documentos:
Un Plan Maestro de la Calidad
Una Nota de Organizacion General de la Calidad.

En cuanto a la problematica de abastecimiento, el OFERENTE entregard una memoria que, en primer
lugar, indicard cémo tiene previsto cumplir con las obligaciones en cuanto a la integracién local tal
como se precisa en el PCP.

En segundo lugar, la memoria abordara, al minimo, los temas siguientes:

Via férrea / rieles: origen, transporte, almacenamiento de los rieles antes y después de la
elaboracion de largas barras soldadas

Via férrea / aparatos de via: pais(es) de construccion (taller), transporte y almacenamiento
Via férrea / balasto: 6n, transporte y

Via férrea / i ion, transporte y

Catenaria / postes: pais(es) de transporte y

Catenaria / cables e hilos de contacto: pais(es) de i6n, transporte y

Energia / transformadores de potencia: pais(es) de produccion, transporte y
almacenamiento

Trenes: pais(es) de produccion o de origen, transporte y almacenamiento
Taller / equipos pesados: pais(es) de 6n, transporte y

14.3.4.2 Ejecucion de la obra civil, edificios y equipos ferroviarios

En primer lugar, el OFERENTE entregara un cronograma general de la realizacion de la obra donde
se pueda apreciar, para cada disciplina, cuando se desarrollarén las actividades de ingenieria y de
construccion para la obra civil asi como de ingenieria, la fabricacion, el montaje en sitio y las pruebas
para los equipos ferroviarios.

El iente a la realizacion de la obra civil y al montaje de los equipos ferroviarios
se presentaré bajo la forma espacio (vertical)ftiempo (horizontal).

£l OFERENTE entregara también una memoria acompafiada de los planos, croquis y mapas diles,
que presenta la organizacion general de la construccion. Se indicaran en particular:

Los distintos lotes correspondientes a los movimientos de tierra,
La ubicacion de las bases de obra para la obra civil

La ubicacion de las bases de obra para los equipos feroviarios; se presentara un esquema

funcional de cada base de obra (superficie, plan de via, accesos viales etc.)

El OFERENTE aun general de izacién de la obra en el cual se indicaran
claramente las siguientes informaciones:
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Construccion de la dbra civil, lote por lote, hasta la recepcion provisional si su puesta en
servicio es independiente del resto del proyecto o hasta la puesta a disposicion para la
instalacion de los equipos ferroviarios.

Construccion de la(s) base(s) de obra y de las obras provisionales necesarias para la
construccion asi como su demolicion y reposicion del sitio en su estado inicial.

Instalacion y montaje de los equipos ferroviarios, disciplina por disciplina y frente de trabajo
por frente de trabajo asi como la construccion de los edificios y del taller.

Pruebas y ensayos de los distintos subsistemas del sistema ferroviario asi como los
ensayos y pruebas tanto de integracion como dinamica.

Recepcion y puesta en marcha comercial del servicio ferroviario.

El cronograma cubrira el plazo global desde el inicio de las actividades hasta la puesta en servicio de

Ia totalidad del proyecto e indicaré la fecha de la puesta en servicio parcial.

£ OFERENTE presentaré la metodologia del proceso de ensayos y pruebas como definido en el

capitulo 12.

Para los sectores de il ia con los iles existentes, el OFERENTE entregara una
memoria donde se presentaran, segin los casos,

los principios de organizacion de la obra

los tipos de medidas previstas para cumplir con las exigencias indicadas en el presente PET
para mitigar las afectaciones a dichos ferrocarriles en operacion.

En cuanto a la obra civil, el OFERENTE entregara la siguiente informacion adicional:
Descripcion de las obras

El listado de las maquinarias pesadas previstas a movilizar

Los medios técnicos previstos para las obras especificas tales como muros colados, pilotes,
de vigas de tableros, en sitio, etc.

144 Servicios asociados ala construccion del proyecto

Basicamente, los servicios asociados a la 6n del proyecto el
tanto de los Equipos Ferroviarios como del Matenal Rodante y la Capacitacion del Personal de

la cual incluye la el ma para la operacion del Tren de Alta
Velocidad.

14.4.1 Mantenimiento del Material Rodante

£l OFERENTE entregaré el plan de mantenimiento correspondiente a la duracién de vida del material
rodante propuesto tomando en cuenta el programa de circulacion contemplado en su oferta. Se
presentaré por nivel de mantenimiento como definido en el capitulo 3.1 del presente PET.

Este plan de mantenimiento justificara las distintas operaciones de mantenimiento previstas asi como
los plazos entre dos operaciones consecutivas del mismo tipo.

14.4.2 i de los Equipos

El OFERENTE entregard, para cada disciplina en forma separada el plan de mantenimiento
propuesto para los cinco primeros afios, tomando en cuenta el programa de circulacion contemplado
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en su oferta. Se entiende por disciplina: via férrea, catenaria, sistemas de energia, sefializacion,
telecomunicacion.

1 plan de mantenimiento de cada disciplina sera acompafiado de una memoria explicativa donde se
icaran las distintas iones de imiento previstas asi como los plazos entre dos

operaciones consecutivas del mismo tipo. En particular, se presentara y justificara el dispositivo de

vigilancia, disciplina por disciplina, que se prevé poner en practica desde el inicio de la operacion.

Se indicaran también las caracteristicas y el nimero de los equipos pesados previstos para realizar el
mantenimiento, en particular para la via férrea y la catenaria.

14.43 ion del y itacion del personal

£l compromiso del CONTRATISTA en materia de formacion y de preparacion a la operacion se

describe en la seccion 2.3 del PET. Lo esperado del CONTRATISTA contempla esencialmente dos

temas que son de un lado el reglamento de explotacion y, del otro lado, la formacion propiamente
icha.

Por o que concieme el tema del reglamento de explotacion, el OFERENTE entregara con su oferta
técnica la documentacion siguiente:

El esquema del reglamento de explotacién que considere que hay que elaborar antes de la
puesta en marcha. Este esquema sera acompaiado de una memoria en la cual se indicaran
las justificaciones correspondientes asi como todos los comentarios tiles a la buena
comprension del esquema.

Ellistado de Ias panes del reglamento, que el CONTRATISTA se compromete a desarallar,
yde que le parezcan

Una memoria sobre la metodologia que aplicaré el CONTRATISTA para llevar a cabo la
elaboracion de estos documentos.

Por lo que concieme el tema de la formacion, el OFERENTE entregara con su oferta técnica la
documentacion siguiente:

Una memoria en la cual el OFERENTE & la arqui del Plan de 6n asi
como la metodologia que aplicard el CONTRATISTA para elaborar dicho Plan de
Formacién. En esta memoria, el OFERENTE precisara los medios que movilizara para
elaborar el Plan de Formacion.

Una memoria en Ia cual el OFERENTE describira en forma sintética, para cada tipo de
actividad que el Plan de ion, el contenido asi como las
competencias y el origen de las personas que van a desarrollar dichos contenidos.

En lo que concieme los cursos propiamente dichos, el OFERENTE precisaré, para cada disciplina y
en funcion de de la categoria de personal considerada:

los medios pedagogicos que el CONTRATISTA utilizara,
los soportes que se compromete a entregar,

las de los i de empresas operadoras de reconocida
experiencia en el &mbito de la alta velocidad y de la industria ferroviaria suministradora que
llevaran a cabo dicha formacion.

9



PLIEGU DE ESPECIFICACIUNES TECNICAS (FET)

LLAMADO A LICITACION PUBLICA NACIONAL E con . PARA LA
FORMULACION INTEGRAL DEL ANTEPROYECTO, PROPUESTA DE DESARROLLO Y EJECUCION DE LA OBRA, OFERTA ECONOMICA
CON PROPUESTA DE FINANCIAMIENTO, MANTENIMIENTO Y PROVISION DE MATERIAL RODANTE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA
“TREN DE ALTA VELOCIDAD — TAVE (TREN DE ALTA VELOCIDAD)" - EN EL CORREDOR FERROVIARIO BUENOS AIRES — ROSARIO
(PROVINCIA DE SANTA FE) - CORDOBA (PROVINCIA DE CORDOBA

MINISTERIO DE PLANIFICACION FEDERAL, INVERSION PUBLICA Y SERVICIOS
SECRETARIA DETRANSPORTE

15 Criterios de evaluacion de las ofertas técnicas

Los temas o aspectos que evaluar, contemplados en s ofertas técnicas, seran divididos en dos
categorias. Cada categoria sera objeto de un modo de evaluacion especifico.

La primera categoria de temas o aspectos son los que se refieren a la caracterizacion del proyecto
desde un punto de vista funcional o de seguridad. Los requisitos correspondientes a estos temas o
aspectos seran analizados en forma binaria, es decir que se comprobaré si las ofertas cumplen con lo
especificado en el presente PET.

El no-cumplimiento de cualquier de estos requisitos debera ocasionar la eliminacion de la oferta.

Los otros temas 0 aspectos seran objeto de una evaluacién con un sistema de puntaje que permitira
evaluar la calidad técnica global de cada oferta técnica, siempre y cuando no haya sido eliminada por
el no-cumplimiento de uno u otro de los requisitos perteneciendo a la primera categoria.

Cada oferta técnica, para ser calificada y asi permitir que siga el proceso de evaluacién (parte
econdmica), tendra que llegar a un puntaje minimo, como se indica en el anexo correspondiente.

De no ser el caso, la oferta técnica debera “no aceptarse” y el OFERENTE correspondiente a dicha
oferta econémica sera eliminado.

15.1 Criterios de eliminacion directa

A continuacién, se indican cuales son los siguientes criterios que seran analizados en vista a
comprobar que la oferta cumple cabalmente con los requisitos correspondientes.

Asi mismo, se indican en base a que elementos, datos, documentos contenidos en la oferta se hara la
comprobacién, asi como la metodologia que utilizara la AUTORIDAD DE APLICACION.

15.1.1 Tiempo de recorrido tedrico entre Retiro y Rosario

Para poder garantizar un tiempo de recorrido “comercial’ de 90 minutos, se ha determinado (ver
capitulo 2.1) que el tiempo de recorrido teérico (marcha base) tiene que ser al méximo de 85 minutos.

El OFERENTE tendra que aportar la demostracién que la marcha-base, sin parada, entre Retiro y
Rosario-Oeste no sera superior a 85 minutos.

15.1.2 Tiempo de recorrido entre Rosario y Cérdoba — Opcion Alta Velocidad

En el caso del Tramo Il en alta velocidad (alternativa I), para poder garantizar un tiempo de recorrido
“comercial” de 95 minutos, se ha determinado (ver capitulo 2.1) que el tiempo de recorrido tecrico
(marcha base) tiene que ser al maximo de 90 minutos.

Utilizando la misma metodologia y el mismo software que para el punto anterior, el OFERENTE
aportara la demostracion que la marcha-base, sin parada, entre Rosario-Oeste y Cordoba no sera
superior a 90 minutos.

15.1.3 Tiempo de recorrido entre Rosario y Cérdoba — Opcién diesel a 160 km/h

En el caso del Tramo Il en diesel (alternativa Il), para poder garantizar un tiempo de recorrido
“comercial” de 195 minutos, se ha determinado (ver capitulo 2.1) que el tiempo de recorrido teérico
(marcha base) tiene que ser al méximo de 180 minutos

Utilizando la misma metodologia y el mismo software que para el punto anterior, el OFERENTE
aportard la demostracion que la marcha-base, sin parada, entre Rosario-Oeste y Cordoba no sera
superior a 180 minutos.
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15.2 Criterios de eliminacion indirecta

Las ofertas técnicas que hayan sido aceptadas de acuerdo a lo establecido en el articulo 15.1, se
evaluaran mediante un puntaje “técnico” comprendido entre 0 y 200 puntos en base a los criterios de
evaluacion que se detallan en el presente PET.

La oferta técnica se consideraré definitivamente aceptada siempre y cuando el puntaje obtenido
alcanza CIENTO SESENTA (160) puntos.

15.2.1. Documentacion de antecedentes técnicos
Se atribuiran TREINTA'Y CINCO (35) puntos a la evaluacion de las referencias técnicas.

Los puntos otorgados tomaran en cuenta lo volimenes de negocio mensuales en cada disciplina en
comparacion con el volumen mensual estimado para dicha disciplina en el marco del proyecto TAVE.
Las referencias presentadas por el OFERENTE deberéan ser acreditables. Ninguna de las referencias
presentadas debera inducir a error a la AUTORIDAD DE APLICACION al momento de la evaluacion.
Toda informacién que transgredira este principio conllevara la nota CERO (0).

En el érea de la obra civil, la i6 a, por orden las ias en
construccion de lineas de alta velocidad, en ion de proyectos ios y en i6
de infraestructuras de transporte lineales.

En el éaea de los equipos ferroviarios (via férrea, energia, catenaria sefializacion y
i la 6 a, por orden i las ias en 6

y de sistemas iarios de alta velocidad, en construccién y mantenimiento de
sistemas ferroviarios clasicos y en construccion y mantenimiento de sistemas ferroviarios
interurbanos o urbanos.

Asi mismo, en el area del material rodante, la por orden i las
i i6ny imi material rodante de alta velocidad (hasta 300 km/h),
en construccién y mantenimiento de material rodante ferroviario clasico, en construccion y
mantenimiento de material rodante interurbano o urbano.

15.:

. Presentacion funcional del proyecto
A partir del andlisis de los documentos entregados como indicado en el capitulo 13.2, se realizara la
evaluacion de los aspectos funcionales del proyecto y se atribuiré al méximo un total de TREINTA Y
TRES (33) puntos a este tema. Estos puntos seran repartidos de la siguiente manera:

ofecidas por la i y el Sistema iario, 7 puntos
Tiempos de recorrido en los diferentes sectores, 4 puntos
Adecuacion del servicio a la demanda, 4 puntos
Consistencia del grafico horario propuesto, 7 puntos
Requerimientos particulares en materia de seguridad, 7 puntos
Organizacion del Centro de Control — Mando, 4 puntos
15.2.3. Documentacion técnica especifica

Se atribuiran, al maximo, OCHENTA Y SIETE (87) puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta
técnica. Estos puntos seran repartidos como se indica a continuacion:

Obra civil y edificios
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Se atribuiran, al méximo, 14 puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta técnica.

Equipos ferroviarios y bases de mantenimiento

Se atribuiran, al méximo, 15 puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta técnica.

Material rodante y taller

Se atribuiran, al méximo, 14 puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta técnica.

Construccion del proyecto

Se atribuirn, al maximo, 43 puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta técnica, 1
puntos para la organizacion y 31 puntos para la ejecucion.

©

15.2.4. Servicios asociados a la construccion del proyecto

Se atribuiran, al méximo CUARENTA Y CINCO (45) puntos a la evaluacion de esta parte de la oferta
técnica. Estos puntos seran repartidos como se indica a continuacion:

Mantenimiento del Material Rodante
Se atribuiran, al maximo, 15 puntos a la evaluacién de esta parte de la oferta técnica.

de los Equipos

Se atribuiran, al maximo, 15 puntos a la evaluacién de esta parte de la oferta técnica.

del y itacion del Personal

Se atribuira, al maximo, 15 puntos a la evaluacion de esta parte y se repartiran de la
siguiente manera:

0 Elaboracion del reglamento : 7 puntos
o D i6 iva y arqui del Plan de ion: 8 puntos
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Ficha de referencia
REFERENCIAS « Empresa »

Produccion la mas representativa de las calificaciones de la empresa, realizada
dentro de los 5 dltimos afios.

Denominacion Pais:
del proyecto:

Ubicacién del proyecto en el pais: Valor aproximado del proyecto en
US Délares
Fecha de inicio del Fecha de terminacion
Drovecto (DIMIA) (DIMIA) Valor aproximado del contrato en
US Délares
Nombre Porcentaje del contrato por &rea
del cliente "
Obra civil
Direccién Equipos ferroviarios
Material rodante
Fecha de inicio del Fecha de terminacion Ingenieria ferroviaria
contrato (DIM/A) (DIMIA)

Mantenimiento EF

Mantenimiento M R

Nombre de los socios (eventualmente): Porcentaje realizado por la empresa:

Nombre y cargo de los princi| (director de pi i )
involucrados en el proyecto:

Descripcidn sintética del proyecto:
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Descripcién detallada de las prestaciones realmente realizadas por la empresa:
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16 Anexo B

Resumen de las referencias
Namerode | ¢ Areas de "°‘“"‘e‘; de | puracién | Descripcion sintética |  Certificado de
lafichade | SHOST | Proyecto | competencia r::ﬁfgd‘; del contrato fiel cumplimiento
referencia | en referencia ) (meses) | servicios realizados (sifno)
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